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0.5 نسخۀ ،thesis-qom کلاس توسط آماده شده
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قم اه دانش
پایه علوم ده دانش

ریاضیات گروه

دکتری رساله

هندسه گرایش محض ریاض رشته

عنوان:

تعمیم یافته لندزبرگی منیفلدهای کلاس بررسی

راهنما: استادان

نجومی حسن دکتر و طیبی اکبر دکتر

مشاور: استادان

توکلی علیرضا دکتر و میرزایی مرتضی دکتر

نگارنده:

ایزدیان ندا

۱۳۹۶ مهر
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دکتری» رساله از دفاع جلسه «صورت

الشريف) فرجه تعال ه ال (عجل عصر ول حضرت از استعانت با و متعال خداوند تأييدات با
کلاس بررس عنوان تحت محض ریاض رشته ایزدیان ندا خانم̸آقای دکتری رساله دفاعیه جلسه
۱۳۹۶̸۰۷̸۱۴ تاریخ در قم اه دانش محل در داوران هیأت حضور با تعمیم یافته لندزبرگ منیفلدهای

گردید. یل تش
و صدم) پنج و بیست و نوزده حروف به ،۱۹٫۲۵ عدد (به نمره با رساله جلسه، این در

گرفت. قرار دفاع مورد © قبول قابل © خوب © خوب بسیار ©✓ عال درجه با

امضاء علمی مرتبه سمت نام خانوادگی و نام

دانشیار اول راهنمای استاد طیبی اکبر دکتر

دانشیار دوم ” ” نجوم حسن دکتر

استادیار اول مشاور استاد میرزایی مرتض دکتر

استادیار دوم ” ” توکل علیرضا دکتر

استادیار اول داخل داور صادق زاده نسرین دکتر

استاد دوم ” ” دوم داخل داور استاد

استاد اول خارج داور اول خارج داور استاد

استاد دوم ” ” دوم خارج داور استاد

دانشیار و ناظر استاد

تکمیل تحصیلات نماینده

فقیه سیداحمد دکتر

تکمیل تحصیلات و آموزش مدیر

امضاء و نام

ده دانش پژوهش و آموزش معاون

امضاء و نام
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قم اه دانش
تکمیلی تحصیلات مدیریت
رساله» اصالت «تعهدنامه

شماره به دکتری✓© ارشد© کارشناس مقطع دانشجوی ایزدیان ندا آقای̸خانم: اینجانب
۱۳۹۶̸۰۷̸۱۴ تاریخ در که هندسه گرایش محض ریاض رشته ۹۶۱۲۱۴۱۰۱۸ دانشجویی

عنوان: تحت خود رساله از
تعمیم یافته» لندزبرگ منیفلدهای کلاس «بررس

عال درجه با و صدم پنج و بیست و نوزده حروف: با ۱۹٫۲۵ عدد: با نمره کسب با
که: م شوم متعهد وسیله بدین نمودە ام، دفاع

که مواردی در و بوده اینجانب توسط شده انجام پژوهش و تحقیق حاصل رساله این −۱

…استفاده مقاله، کتاب، پایان نامه، از اعم ران دی پژوهش و علم دستاوردهای از
آن مشخصات سایر و استفاده مورد منبع نام موجود، رویه و ضوابط مطابق نمودە ام،

کردە ام. درج و ذکر مربوطه فهرست در را
سایر در بالاتر یا پایین تر سطح، هم تحصیل مدرک هیچ برای قبلا رساله این −۲

است. نشده ارائه عال آموزش مؤسسات و اە ها دانش
چاپ از اعم بهرە برداری هرگونه و استفاده قصد تحصیل،  از فراغت از بعد چنانچه −۳

واحد پژوهش معاونت حوزه از باشم، داشته را رساله این …از و اختراع ثبت کتاب،
نمایم. اخذ را مربوطه مجوزهای

را آن از ناش عواقب شود، ثابت فوق موارد خلاف زمان مقطع هر در چنانچه −۴

رفتار مقررات و ضوابط مطابق اینجانب با است مجاز قم اه دانش واحد و م پذیرم
داشت. نخواهم ادعایی ونه هیچ تحصیل ام مدرک ابطال صورت در و نموده

متعهد: نام خانوادگ و نام است. تایید مورد دانشجو امضای صحت

امضاء و تاریخ تکمیل تحصیلات نماینده

……… : نام خانوادگ و نام

امضاء و تاریخ
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م قد
عزیزم فرزندان و همسر به تقدیم

کردند همراه صبورانه و نموده تحمل مرا راه این در که

خبرستم گر خدا به دشمن طعنه از دوست از م دهد خبری درونم ذوق تا
فرستم چه ندانم حقیرست نی جان خدمت لایق ش پیش م خواستمت
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ش یا
فرو که نفس هر نعمت، مزید اندرش ر ش به و قربتست موجب طاعتش که جل و عز را خدای منّت

هر بر و موجودست نعمت دو نفس هر در پس ذات. مفرح آید م بر چون و حیاتست ممدّ رود م

واجب. ری ش نعمت

آید در به رش ش عهده کز برآید که زبان و دست از

ور الش عبادی من قلیل و راً ش داود آل اعملوا

آورد خدای درگاه به عذر خویش تقصیر ز که به همان بنده

آورد جای به که نتواند کس خداوندیش سزاوار ورنه

بندگان ناموس پرده کشیده جا همه بی دریغش نعمت خوان و رسیده را همه حسابش بی رحمت باران

نبرد منکر خطای به روزی وظیفه و ندرد فاحش گناه به

داری خور وظیفه ترسا و گبر غیب خزانه از که کریم ای

داری نظر این دشمن با که تو محروم کن کجا را دوستان
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ی دردا و ش
ساختند. ن مم را بستە ای چنین آمدن فراهم موجبات که آموزش محترم معاونت از ر تش با

سال ۱۲ ط در زی پرشین) فاخر بستۀ دهنده (توسعه خلیق وفا بی شائبۀ و شبانە روزی تلاش های اگر

شاید و بوده همراه زیادی مشقات با قطعاً لاتک در پارس علم متون آمادە سازی امروز نبود، اخیر

کجای هر در او برای و بوده او بی منّت زحمات قدردان لذا م نمود. ن نامم حدی تا برخ نظر در

است. برده بسیار بهرە های خیلق دکتر ایدە های از استایل این داریم. سلامت آرزوی باشد که گیت

با اخیر سالیان ط در که آوریم عمل به ر تش نیز پارس لاتک گروه کاربران از است لازم همچنین

بودە اند. ایشان شای راه کاربران سوالات به ویی پاسخ
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یده چ

با خواننده که م  شود تفسیر و نتایج ، شناس روش پژوهش، مسأله یا هدف از خلاصە ای شامل یده چ

توصیف اقوال، تفصیل تاریخچه، به اشاره از یده چ در م شود. گاه آ پژوهش محتوای از آن مطالعه

یده چ متن م شود. پرهیز جداول و نمودارها فرمول ها، آوردن و منابع ذکر فصل بندی، تکنی ها،

همچنین شود. نگاشته (پاراگراف) بند ی در و صفحه ی در و باشد کلمه ۳۰۰ باید حداکثر

م باشد. کلمه ۸ تا ۵ بین آن تعداد و شود م درج جداگانه سطر ی در کلیدی واژگان

زی پرشین شیوە نامه، رساله، پایان نامه، یده،  چ کلیدی: کلمات
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فتار پیش

کل چارچوب رعایت به ملزم خود پایان نامه̸رساله ارائه برای تکمیل تحصيلات دانشجویان

اینکه به توجه با هستند. خود مطبوع اه موسسه̸دانش پژوهش معاونت توسط شده تعیین

بررس مستلزم هم نهایت در و بوده زمان بر امری دانشجو توسط نکات این دقیق رعایت

حجم به توجه با عموماً است، اه دانش کتابخانه و تکمیل تحصیلات ل ش ناظر توسط

آمده قانون در آنچه با مطابق دقیقاً و نبوده دست ی تحویل مستندات آن گستردگ و کار

اغماض دیده با معمولا نیفتند مشقت به دانشجو اینکه برای امر مسئولین و شد نخواهد است

به اقدام مؤسسات برخ در سبب همین به م گذرند. در آن از و نگریسته الات اش این به

جلوگیری ناخواسته الات اش این از زیادی میزان به تا م نمایند پیش آماده از قالبی آمادە سازی

گردد.

حروفچین برای کاربران اول انتخاب ورد روسافت مای نرم افزار امروزه که چند هر

است. متن پیشرفته ر ویرایش ی تنها و نبوده حروفچین ی نرم افزار این ن ل است اسناد

رشتە های بخصوص مهندس فن بعضاً و پایه علوم دانشجویان اینکه ر دی و فوق نکتۀ

بهترین دارند کار و سر ریاض فرمول های با خود اسناد در کامپیوتر و برق ، فیزی ، ریاض

فیزی و ریاض گروه در گرچه – م یابند (LATEX) لاتک حروفچین سیستم را انتخاب

با دانشجویان هستند–. لاتک با خود پایان نامه آمادە سازی به ملزم دانشجویان قم اه دانش

دستورالعمل رعایت و متن حروفچین برای نگران هیچ ر دی آماده، قالب ی و لاتک وجود

اندازه عناوین، و متن قلم نوع و اندازه –همچون موارد تمام و ندارند اه دانش نگارش

آماده قالب توسط خودکار صورت به – … و مآخذ و منابع سب آغازین، صفحات حاشیە ها،

متحوای روی که است کاف تنها ر دی دانشجویان، بعد به نقطه این از م گردد. اعمال شده

لاتک دستورات یادگیری دانشجویان برخ برای است ن مم اگرچه نمایند. تمرکز خود کار
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ب

در ادامه در و شد خواهند آشنا آن دستورات با تدریج به اما باشد، ل مش کم امر بدو در

است. دلنشین و آسان لاتک با حروفچین چقدر که یافت خواهند

موجود، کلاس های تمام به نگاه با نموده سع قم اه دانش پایان نامه̸رساله کلاس

چنین نیز نظر به و باشد ساده بسیار دانشجویان برای آن با کردن کار که آورد فراهم را کلاس

پیش فرض صورت به مقادیر تمام و ندارد وجود اجباری فیلد هیچ کلاس این در است.

از نماید تعریف متناظر فیلدهای برای مقداری کاربر که صورت در و م شوند مقدارده

بر دانشجو اصل تمرکز کلاس، این مزایای ر دی جمله از شد. خواهد استفاده فیلد ها آن

رعایت خود نگارش در را خاص نکات یا ویژه دستورات که نیست لازم و است سند محتوای

دهد. انجام خودکار صورت به را لازمه کارهای تمام که است نموده سع کلاس و نماید

کاربران، سمت از بازخورد دریافت صورت در و نبوده نقص بدون قالب این قطعاً

کاربران جدید نیازهای صورت در ضمناً م دانند. آن اصلاح به متعهد را خود توسعە دهندگان

ان ام حد در و زمان بمرور نیز را آن ها که م دانند وظیفه خود بر باشد معقول که آنجایی تا نیز

پایان نامه̸رساله آمادە سازی در را دانشجویان وظیفه قالب این است امید نمایند. برآورده

نماید. خود اصل متن به معطوف را آنان ذهن و نماید تسهیل
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مطالب فهرست

۱ TEX علم حروف چین سیستم معرف ۱

۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ۱ −۱

۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LATEX؟ یا TEX چرا ۲ −۱

۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . استفاده روش و فایل ساختار ۳ −۱

۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . نمونه فایل های و آموزش منابع ۴ −۱

۱۱ thesis-qom کلاس از استفاده راهنمای ۲

۱۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ۱ −۲

۱۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فایل؟! همه این ۲ −۲

۱۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کنم؟ شروع کجا از ۳ −۲

۱۳ . . . . . . . . . . . . . . . پایان نامه̸رساله مشخصات ۱ −۳ −۲

۱۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کلاس گزینە های ۲ −۳ −۲

۱۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . قضیە مانند محیط های ۳ −۳ −۲

۱۷ . . . . . . قم اه دانش پایان نامه̸رساله قالب ر دی انات ام ۴ −۳ −۲

۱۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . اصل سند کل ساختار ۵ −۳ −۲

۲۰ . . . . . . . . . . . . . . بنویسم؟ چطور را پایان نامه̸رساله مطالب ۴ −۲

۲۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فصل ها نوشتن ۱ −۴ −۲

۲۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع ۲ −۴ −۲

۲۱ . . . . . . . . . . برعکس و انگلیس به فارس واژە نامه ۳ −۴ −۲

۲۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نمایه ۴ −۴ −۲
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ت مطالب فهرست

۲۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نمادها ۵ −۴ −۲

۲۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کوتاه مثال ۶ −۴ −۲

۲۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پی دی اف فایل چاپ ۵ −۲

۲۴ . . . . . . . . . . . . . . بپرسیم؟ کس چه از داشتیم، سوال اگر ۶ −۲

۲۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جمع بندی ۷ −۲

۲۶ لاتک دستورات برخ با سریع آشنایی ۳

۲۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ها زیرنویس و بندها ۱ −۳

۲۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ریاض فرمول های ۲ −۳

۲۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زیربخش ی ۱ −۲ −۳

۲۸ . . . . . . . . . . . . . . . . مخلوط انگلیس و فارس نوشتە های ۳ −۳

۲۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نوشته به تصویر افزودن ۴ −۳

۲۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نکات و شمارش محیط های ۵ −۳

۳۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . قضیه و تعریف ۶ −۳

۳۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع به ارجاع و نوشتن ونگ چ ۷ −۳

۳۳ واژە نامە  و نویس مرجع طریقۀ  ۴

۳۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نویس مرجع طریقۀ  ۱ −۴

۳۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع بارگیری ۱ −۱ −۴

۳۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . متن در ارجاع روش ۲ −۱ −۴

۳۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه اجرای روش ۳ −۱ −۴

۳۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فارس مراجع ۴ −۱ −۴

۳۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مداخل حذف ۵ −۱ −۴

۳۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . واژە نامه راهنمای ۲ −۴

۳۶ . . . . . . . . . واژە نامه فایل های در استفاده مورد سب ۱ −۲ −۴

۳۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نمایه ۳ −۴

۳۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نمایه ساخت ۱ −۳ −۴
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ث مطالب فهرست

۳۹ . . . . قم اه دانش پایان نامه̸رساله استایل در نمایه ساخت ۲ −۳ −۴

۴۱ صحیح نگارش ۵

۴۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ۱ −۵

۴۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نویس فارس ۲ −۵

۴۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . صحیح املای رعایت ۳ −۵

۴۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نشانە گذاری قواعد رعایت ۴ −۵

۴۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ویرگول ۱ −۴ −۵

۴۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نقطه ۲ −۴ −۵

۴۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دونقطه ۳ −۴ −۵

۴۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گیومه ۴ −۴ −۵

۴۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرسش نشانه ۵ −۴ −۵

۴۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تیره خط ۶ −۴ −۵

۴۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرانتز ۷ −۴ −۵

۴۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . کلمات برخ نوشتن سرهم یا جدا ۵ −۵

۴۷ واقع مثال ی ۶

۴۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تانسورها ۱ −۶

۴۷ . . . . . . . . . . . . برداری فضای ی روی تانسورها ۱ −۱ −۶

۴۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تانسورها ضرب ۲ −۱ −۶

۴۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برداری کلاف و منیفلد ۲ −۶

۴۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . منیفلد ۱ −۲ −۶

۵۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برداری کلاف های ۲ −۲ −۶

۵۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برگشت کلاف ۳ −۲ −۶

۵۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کلاف زیر ۴ −۲ −۶

۵۲ . . . . . . . . . . . . . . . قائم و افق کلاف های زیر ۵ −۲ −۶

۵۴ LATEX نصب راهنمای الف
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ج مطالب فهرست

۵۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه الف− ۱

۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TEX اصل موتور نصب الف− ۲

۵۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TEXLive نصب الف− ۲− ۱

۵۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MikTEX نصب الف− ۲− ۲

۵۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Notepad++ نصب الف− ۳

۶۰ بدانید باید آنچه ب

۶۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BibTEX با مراجع مدیریت ب⁃ ۱

۶۱ . . . . . . . . . . . . فارس سب های از استفاده نحوه ب⁃ ۱− ۱

۶۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جدول ب⁃ ۲

۶۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وریتم ال درج ب⁃ ۳

۶۳ . . . . . . . . . . . . . . . فارس دستورات با وریتم ال ب⁃ ۳− ۱

۶۳ . . . . . . . . . . . . . . . لاتین دستورات با وریتم ال ب⁃ ۳− ۲

۶۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کد درج ب⁃ ۴

۶۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ریاض فرمول های ب⁃ ۵

۶۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نمودار ب⁃ ۶

۶۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حاشیه در توضیحات درج ب⁃ ۷

۶۸ کتاب نامه

۷۱ انگلیس به فارس واژە نامە 

۷۳ فارس به انگلیس واژە نامە 
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تصاویر فهرست

۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لمپورت لزل پروفسور ۲ −۱

۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کنوث دونالد پروفسور ۱ −۱

۱۸ . . . . . . . . . فارس حالت در مجاز حد از یده چ تجاوز خطای پیام ۱ −۲

۱۸ . . . . . . . . . لاتین. حالت در مجاز حد از یده چ تجاوز خطای پیام ۲ −۲

۳۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ولار اس گوگل در مقاله ی نمونه ۱ −۴

۳۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ولار اس گوگل در شده باز پنجرۀ  ۲ −۴

۳۷ . . . . . . . . . . . . . . . واژە نامه فایل های در استفاده مورد سب ۳ −۴

۳۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . تک ورکس در پردازش ابزار تنظیمات ۴ −۴

۳۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تک ورکز به مربوط تنظیمات ۵ −۴

۴۰ . . . . . . . . زی لاتک برای –shell-escape سوئیچ به مربوط تنظیمات ۶ −۴

دست از بدون بسیار، بزرگ نمایی قابلیت و فارس ارقام با زیبا نمودار ب⁃ ۱ی

۶۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کیفیت. دادن
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جداول فهرست

۱۵\thesisdetails دستور در شده تعریف پایان نامه̸رساله قالب فارس فیلدهای ۱ −۲

۱۵\thesisdetails دستور در شده تعریف پایان نامه̸رساله قالب لاتین فیلدهای ۲ −۲

۱۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایان نامه̸رساله قالب گزینە های ۳ −۲

۱۷ . قم اه دانش پایان نامه̸رساله کلاس در شده تعریف قضیە مانند محیط های ۴ −۲

۶۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تبدیل. ب⁃ ۱مدلهای
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نمادها فهرست

۲۲ . . . حقیق اعداد مجموعه R

۲۲ . . . موهوم اعداد مجموعه C

۲۲ . . . طبیع اعداد مجموعه N

۲۲ Central Processing Unit CPU
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برنامە ها فهرست

۶۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MATLAB کد نمونه ب⁃ ۱
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اول فصل

TEX علم حروف چین سیستم معرف

مقدمه ۱ −۱

معروف نرم افزارهای از ی ۱TEX حروف چین ( برنامە نویس زبان دقیق تر بیان به (یا نرم افزار

وسیع سطح در امروزه آن، متعدد قابلیت های به توجه با که است علم متون حروف چین

کتب و مجلات حروف چین جهت ، مهندس فن و ریاض کتب و مجلات در مخصوصاً

قابلیت های و نموده معرف را سیستم این که آنیم بر مختصر متن این در م شود. استفاده

علوم در مخصوصاً مجلات از بسیاری که این به توجه با تا بیاوریم موجز صورت به را آن

استفاده مورد دارند، را سیستم این با مقالات ارسال و تایپ درخواست ، مهندس فن و پایه

گیرد. قرار محققین

نهایی نسخه آمادە سازی مشغول کنوث۲ دونالد که هنگام میلادی ۱۹۷۰ دهۀ اواخر در

را شده تایپ متن نمونە های اولین بود، کامپیوتر» برنامە نویس «هنر عنوان با معروفش کتاب

تکنولوژی زیرا بود، او انتظارات از پایین تر بسیار آن کیفیت که حال در کرد دریافت ناشر از

برای اصل فونت های و بود شده زین جای فتوکپی تکنی های با وسیع طور به مونوتایپ

بود شده تولید دیجیتال صورت به که دید را کتابی او ، حوال همان در نبود. دسترس در آن

یا (وجود ی ها و صفر چیدن معن به حروف چین که رسید او ذهن به ایده این نهایت در و

است. «تک» صورت به کلمه این ۱تلفظ

2Donald Knuth
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۲ مقدمه .۱ −۱

لمپورت لزل پروفسور :۲ −۱ ل ش کنوث دونالد پروفسور :۱ −۱ ل ش

قادر باید کامپیوتر، علوم دانشمند ی عنوان به گفت خود با لذا است. جوهر) وجود عدم

ا آمری ریاض انجمن به او آن، از بعد سال ی دهم. انجام خصوص این در کاری باشم

این در و باشد داشته آن ها سالیانۀ جلسه در را مدعو سخنران های از ی تا شد دعوت

موضوع کند. صحبت ریاض خدمت در کامپیوتر علوم خصوص در گرفت تصمیم او جلسه

فونت ها توسعۀ (برای متافونت و ( حروف چین (برای TEX در او جدید کار روی او سخنران

نزدی تحقیقات پروژه ی به بیشتر TEXزمان آن در هرچند بود. (TEX در استفاده برای

بود: زیر جذاب خواص دارای اما ، صنعت قوی محصول ی تا بود

دقیقاً که شود استفاده نویسندگان توسط مستقیماً که بود این آن اصل جهت گیری ●

م نویسند، چیزی چه مورد در م دانند

شود، عرضه ان رای صورت به که بود انتظار لذا و بود اه دانش مرجع ی از ●

استفاده قابل سیستم عامل هر با کامپیوتری سیستم هر روی که بود صورت به آن توسعۀ ●

کند. تولید را خروج ی ماشین هر روی یعن باشد، حمل و

خیل ، مال دارای ، ریاض متون حروف چین برای زمان آن در برنامە های سایر ●

خروج های با مختلف سیستم های روی و محدود سخت افزارهای برای اغلب گران قیمت،

بودند. مختلف

اولین و کرد کار پروژه این روی میلادی ۱۹۷۸ سال در خود مطالعات فرصت در کنوث

نمود. آماده را آن نگارش

به توجه با اما کردند. کار آن روی ری دی افراد و کنوث آن از بعد سال های ط



0.
5

خۀ
نس

،t
he

si
s-

qo
m

س
کلا

سط
تو

ده
 ش

ده
آما

۳ LATEX؟ یا TEX چرا .۲ −۱

لزل میلادی ۱۹۸۰ دهۀ اوایل در بود. سخت کم آن با کار آن، دستورات بودن پایین سطح

این کرد. ارائه ۴LATEX نام به و جمع آوری را TEX ماکروهای از مجموعه ی لمپورت۳

م کرد برآورد را آن ها نیازهای بیشتر که م داد قرار کاربران اختیار در را دستورات نگارش

وسیع تری سطح برای بالا، سطح برنامە نویس زبان های از استفاده مشابه آن از استفاده لذا و

ط باشند. داشته زیادی مفاهیم یادگیری به نیاز که آن بدون م کرد، استفاده قابل کاربران از

ناشرین افراد، بسیاری توسط آن تبع به و کرد پیشرفت وسیع سطح به TEX بعدی، سالیان

هنوز بالای سرعت با استفاده و پیشرفت این و گرفت قرار استفاده مورد علم مجلات و

را علاقە مند خواننده و م کنیم بسنده مقدار همین به تاریخچه خصوص در دارد. ادامه نیز

م دهیم. ارجاع [۱۵] مرجع به

LATEX؟ یا TEX چرا ۲ −۱

است بدیه م کنید؟ چه باشید داشته را آن چاپ قصد و باشید کرده آماده کتابی یا نشریه اگر

چاپ برای سپس و شود حروف چین است) دست نویس فرض به (که شما متن باید ابتدا

که م شود گرفته نظر در معن هم تایپ با حروف چین موارد، بیشتر در البته شود. فرستاده

که است تخصص کار ی حروف چین، کارِ دارند. بسیار تفاوت دو این حرفە ای نظر از

باشد کاراکتر یا کلمه چند کتاب، از خط هر در مثلا م کند مشخص متن، کاربرد به بسته

در خط هر و یرند ب قرار کجا در کتاب ال اش یا و یرد ب قرار خط چند صفحه هر در و

نهایی محصول در حروف چین کار کیفیت ر. دی موارد بسیاری و شود سته ش قسمت کدام

باعث که حروف چین پایین کیفیت دلیل به مفید بسیار کتاب ی گاه و است موثر بسیار

نم شود. مواجه خوبی اقبال با م شود، جهات بسیاری از خواننده ناخرسندی

استفاده حروف چین از است لازم استاندارد، و خوب محصول ی ایجاد برای لذا

از و باشد آشنا رشته این پیشرفت های با و باشد داشته را حرفه این در لازم تبحر که شود

کارها، شدن کامپیوتری به توجه با کند. استفاده خود کار در حروف چین تکنی های آخرین

ارائه حروف چین برای بسیاری برنامە های و است شده منتقل کامپیوترها به نیز حروف چین

است. «لاتک» یا «لیتک» کلمه این ۴تلفظ

3Leslie Lamport



0.
5

خۀ
نس

،t
he

si
s-

qo
m

س
کلا

سط
تو

ده
 ش

ده
آما

۴ LATEX؟ یا TEX چرا .۲ −۱

خود کار برای کامپیوتری حروف چین کدام از ما که است این اصل بحث است. شده

Word نرم افزار پرسش این به کاربران اکثر جواب تنها شاید و جواب اولین کنیم؟ استفاده

نرم افزار ی اصلا Word که اینجاست نکته اولین اما است. Microsoft Office مجموعۀ از

را [۵ ،۱۰ ،۴] (مراجع است Word Processor یا واژە پرداز ی ه بل نیست حروف چین

شما تایپ، دستگاه ی مشابه تا م دهد قرار شما اختیار در محیط واژە پرداز، ی ببینید).

شده اضافه زیادی انات ام واژە پردازها جدید نگارش های در هرچند کنید. وارد را خود متن

ی از استفاده لذا نم شناسند. حروف چین عنوان به را نرم افزارها این هم هنوز ول است

مثل در حریر» «کارگاه به باف» «بوریا بردن مصداق حروف چین برای واژە پرداز نرم افزار

است. فارس

که م کنند اشاره InDesign نرم افزار به احتمالا چاپ صنعت در حرفە ای افراد البته

بودن تخصص و محصول این بالای قیمت بر علاوه اما است، حروف چین نرم افزار ی البته

TEX توسط شده تولید محصول ، حروف چین کارشناسان از بسیاری اعتقاد به آن، از استفاده

در که بس همین TEXکیفیت ذکر در دارد. InDesign محصول به نسبت بالاتری کیفیت

شده استفاده وریتم های ال از نرم افزار این که است شده گفته جایی در InDesign تبلیغات

م کند. استفاده TEX در

کرد: بیان زیر شرح به م توان را TEX مزایای از مورد چند

سیستم عامل ها تمام روی آن مجان نسخە های و است متن⁃باز و مجان تک اولا ●

اشاره MikTEX ،TEXLive به م توان تک مجان توزیع های جمله از است. موجود

[۱۲] مرجع به آن ها قابلیت های مقایسۀ و تک توزیع های از کامل لیست دیدن برای کرد.

کنید. مراجعه

که افرادی برای پایداری موضوع اهمیت است. انعطاف قابل هم و پایدار هم تک ●

لات مش با نیست ن مم زیرا است. فهم قابل کاملا کردە اند آماده Word در را متون

حدی به Word در پایداری عدم این باشند. نکرده برخورد نوع به که آن پایداری عدم

کردن قاط احتمال که این مثل است، شده بیان آن برای نیز بسیاری طنزهای که است

برای شخص باقیمانده زمان با و مستقیم نسبت شده تایپ متن اهمیت میزان با Word

حت کاربر که بس همین انعطاف قابلیت دید از دارد! عکس نسبت متن، کردن کامل



0.
5

خۀ
نس

،t
he

si
s-

qo
m

س
کلا

سط
تو

ده
 ش

ده
آما

۵ LATEX؟ یا TEX چرا .۲ −۱

کند. زیاد یا کم را کاراکترها بین فاصله م تواند

ایجاد خروج ثانیاً و است ساده نسبتاً اولا تک، از استفاده با فرمول نویس ان ام ●

تک در م توان راحت به را پیچیده بسیار فرمول های حت است. یل ش بسیار شده

جرأت به که است حدی به فرمول خروج کیفیت و نوشت دستورات از استفاده با

ندارد. همتا گفت، م توان

شده، تولید PDF خروج و دارد وجود آن از مستقیم PDF خروج گرفتن ان ام ●

نرم افزارها سایر به نسبت کم بسیار حجم هم و است بالایی بسیار کیفیت دارای هم

کیفیت با برداری تصاویر تولید برای برخ که است نوع به کیفیت این میزان دارد.

از را کاربر نیازهای که دارند وجود گرافی نرم افزارهای م کنند. استفاده تک از

حروف چین مناسب فایل به تبدیل را آن و م کند دریافت گرافی رابط ی طریق

و انات ام م کند. تولید تک از استفاده با را نهایی محصول سپس و کرده تک با

است. کامل بسیار تک برای موجود گرافی بستە های

بفرستید، فردی هر برای را تک با شده آماده فایل ی که معن این به است حمل قابل ●

استفاده سیستم عامل کدام در و تک توزیع کدام از که این از صرفنظر شخص آن اولا

دریافت شما آنچه با سان ی دقیقاً خروج با و کرده استفاده را آن م تواند م کند،

آن فایل های (زیرا آن فایل های کم حجم با وقت خاصیت این بسازد. را آن م کنید

برای فرد به منحصر ان ام ی شود، گرفته نظر در نیز است) ساده متن فایل های

م کند. فراهم دارند، ارتباط دور راه از که افرادی بین مشترک پژوهش های انجام

متن⁃باز گرفتن نظر در با امر همین است. توسیع قابل راحت به و است پویا بسیار ●

برای را بستە هایی آن مبنای بر بتوانند افراد که است کرده فراهم را ان ام آن بودن

دور خیل لذا دهند. قرار کاربران سایر اختیار در استفاده، ضمن و آماده خود کارهای

شده آماده بستە ای در قبلا دارید، را آن انجام قصد شما که را کاری نیست ذهن از

نوتهای بخواهید کنید فرض مثلا کنید. استفاده آن از بتوانید راحت به شما و باشد

به جستجو موتورهای در ساده جستجوی ی با کنید. تایپ تک در را خود موسیق

در را آن ترجمه یا و قرآن از بخش های دارید تصمیم اگر یا و م رسید. [۲۰] مرجع

یافت. خواهید را [۱۸] مرجع باشید داشته خود متن
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۶ LATEX؟ یا TEX چرا .۲ −۱

زبان هایی حت دارد، وجود مختلف زبان های حروف چین در آن از استفاده ان ام ●

نوشته چپ به راست از که عربی و فارس زبان های نظیر انگلیس با متفاوت کاملا

.[۵] چین نظیر پیچیدە ای زبان های و م شوند

ویرایش به نیاز بدون و راحت به لذا و است ساختاریافته بسیار تک در شده تهیه متون ●

است دلایل اصل ترین از ی مزیت، این کرد. عوض را آن قالب م توان مجدد،

تک اصل فایل دریافت با راحت به زیرا م کنند استفاده نرم افزار این از مجلات که

بسیاری البته کنند. آماده خود مجلۀ فرمت در را آن م توانند تغییرات اندک با و مقاله

اختیار در است شده آماده فایل ی قالب در که را فرمت کار، سادگ به توجه با نیز

به را تک با شده آماده متون کند. تهیه فرمت آن با را مقاله تا م دهند قرار نویسنده

آن قالب، ی در مایع ریختن به م توان راحت به که م کنند تشبیه مایع از پر ظرف

درآورد. قالب آن ل ش به را مایع

گرافی رابط هیچ و است فرمان خط طریق از حروف چین برای تک از استفاده ●

موجود آن حروف چین و نوشتن برای مختلف محیط های البته، ندارد. نیاز خاص

خط دستورات از نیز آن ها ول است دسترس در غیرمجان برخ و مجان برخ و

و ۵Winedit به م توان محیط ها این از م کنند. استفاده خود کار برای تک فرمان

م توانید را آن ها مقایسۀ و تک به مربوط محیط های لیست کرد. اشاره ۶TeXMaker

ببینید. [۱۱] مرجع در

و بخش و فصل ها گذاری شماره نظیر حروف چین کارهای از بسیاری انجام ●

استفاده همچنین است. اتوماتی صورت به جداول و ال اش فرمول ها، زیربخش ها،

تهیه و ارجاعات خودکار روزرسان به جهت برچسب بر مبتن ارجاع سیستم ی از

انجام که متون برای نمایه و ال اش فهرست مطالب، فهرست چون مواردی خودکار

به را م شود روبرو متعددی اشتباهات با هم و است زمان بر هم معمول صورت به آن

در کارها، این خودکار انجام دلیل به که این ضمن م دهد. انجام خودکار صورت

به جهت مجدد صورت به انجام قابل موارد این تمام متن، در تغییرات انجام صورت

ی به فصل ی فقط شما، کتاب ویرایش در که کنید تصور فقط است. روزرسان
5http://www.winedt.com/ 6http://www.xm1math.net/texmaker/

http://www.winedt.com/
http://www.xm1math.net/texmaker/
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۷ LATEX؟ یا TEX چرا .۲ −۱

تمام شماره اولا باید مختصر تغییر این با است. شده اضافه کتاب اولیه فصول از

شود اعمال تغییرات این نیز فصول این به ارجاعات در ثانیاً و کند تغییر بعدی فصول

م شود! سردرد باعث آن دست انجام به کردن فکر حت که

معن این به م نامند شناور اشیاء را ال اش و جداول نظیر قسمت ها برخ متون، در ●

آن ها برای ثابت ان م و بیاورد مختلف قسمت های در را آن م تواند حروف چین که

استفاده شناور اشیاء این جایابی جهت مناسب وریتم ال ی از تک ندارد. وجود

نویسنده به را ان ام این همزمان است. مناسب بسیار نتیجه که صورت به م کند

اعمال نیز را آن بتواند دارد، نظر مد خاص محل شناوری، ء ش برای اگر که م دهد

کند.

افرادی و موارد به مزایا، کنار در است لازم م کنیم. بسنده مزایا همین بیان به اینجا در

نم شود. توصیه تک از استفاده که کنیم اشاره نیز

نیست. شما برای مناسبی انتخاب این مطمئناً ندارید، تک یادگیری برای کاف زمان اگر ●

متن بتوانید آشنایی عدم فرض با حت Word نظیر نرم افزارهایی با است ن مم زیرا

زمان است لازم کار شروع در لذا نم افتد. تک در اتفاق این ول کنید آمادە سازی را

م دهیم اطمینان شما به هرچند کنید. صرف آن اصول حداقل یادگیری برای کاف

سیستم این با خود متن تهیه در م کنید صرف اینجا در که را وقت برابر چندین

کرد. خواهید صرفە جویی

شما تک از استفاده در م پسندید. را Word نظیر ۷WYSIWYG محیط های اگر ●

این سپس است. د یونی یا اس متن فایل ی که کنید آماده را منبع فایل باید

شما به و کرده آماده را شده حروف چین متن تا م دهید تک حروف چین به را فایل

ندارد. وجود ورودی متن تایپ زمان در نتیجه همزمان دیدن ان ام لذا دهد. تحویل

اضافه در سع که است شده معرف ۸LyX نام به منظور این برای پروژە ای اخیرا البته

قابلیت این که لات مش به توجه با م شود پیش بین ول دارد تک به قابلیت این کردن

نباشد. جذاب خیل آن از استفاده م کند، ایجاد

برنامە نویس زبان ی تک نهایت در ندارید. کامپیوتر برنامە نویس در زمینە ای هیچ ●
7What You See Is What You Get 8http://www.lyx.org/
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۸ استفاده روش و فایل ساختار .۳ −۱

روبرو متعددی خطاهای با است ن مم ، حروف چین روند در لذا و است حروف چین

کنید. رفع و پیدا را آن ها برنامه، ی گرامری۹ خطاهای رفع مشابه است لازم که شوید

است. برنامە نویس زبان ی تک نهایت در که م شود یادآوری

استفاده روش و فایل ساختار ۳ −۱

فایل سپس و شده تایپ ر ویرایش ی در باید خام متن تک، حروف چین از استفاه برای

شود. داده فرمان خط از استفاده با حروفچین برنامۀ به است) .tex آن پسوند (که حاصل

دادن ان ام همزمان، طور به و خام متن کردن وارد ان ام که دارند وجود رهایی ویرایش

همان مبنای بر آن ها تمام اما دارند. را حروف چین نتیجۀ دادن نشان و TEX موتور به فایل

TEX موتور ی به دسترس بدون و تنهایی به دام هیچ و م کنند عمل فرمان خط دستورات

توسط شده تولید فایل و ر ویرایش بین وابستگ هیچ البته کنند. تولید خروج نم توانند

شده ایجاد فایل یا شود ویرایش یا تولید م تواند کدام هر توسط فایل ی و ندارد وجود آن

یابد. تغییر ری دی در ر، ویرایش ی توسط

ویندوز در کرد. عمل زیر صورت به فرمان خط طریق از م توان فایل، حروفچین برای

پیوند با فایل (همان مربوطه فایل گرفتن قرار محل به و شوید Command Prompt وارد

بزنید را زیر دستورات از ی نظر مورد خروج ل ش و خود کاربرد به بسته بروید. (.tex

شود. گذاشته .tex پسوند با فایل نام filename جای به شود. ایجاد مربوطه خروج فایل تا

انگلیس ورودی فایل با .dvi خروج برای latex filename

انگلیس ورودی فایل با .pdf خروج برای pdflatex filename

انگلیس یا فارس ورودی فایل با .pdf خروج برای xelatex filename

یا نباشد فارس دارد قرار آن در فایل که فولدرهایی یا فایل نام که کنید دقت توجه:

مواقع برخ در موضوع، این رعایت عدم صورت در باشد. نداشته وجود فاصله آن ها نام بین

م شود. روبرو ل مش با اجرا

عنوان نظیر متن مختلف قسمت های که است دستورات شامل خام، شده آماده فایل

نشده استفاده درست دستورات این اگر م کند. مشخص را موارد سایر و بخش و فصل
9Syntax error
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۹ نمونه فایل های و آموزش منابع .۴ −۱

است خط شماره شامل خطا پیام که م دهد خطا حروفچین زمان در حروفچین باشند،

برنامۀ ی از خطاگیری مشابه باید موارد این در لذا، است. افتاده اتفاق خطا آن در که

خطا وجود صورت در تک موتور که کنید توجه کرد. اقدام خطا رفع به نسبت کامپیوتری،

تعداد اگر و کند حروفچین است نظر مورد آنچه از غیر به صورت به را متن است ن مم

باشد نداشته خروج و نکند حروفچین را متن کل یا قسمت است ن مم باشد زیاد خطاها

باشد. ناقص حاصل خروج یا

م آوریم. حروف چین نتیجۀ و حروف چین خام فایل از کوچ نمونە ای به اینجا در

م شود. ایجاد روبرویش ل ش خروج راست) (سمت زیر متن حاوی فایل برای

\documentclass[12pt]{article}
\begin{document}
\title{Title of paper}
\author{First LastName}
\maketitle
\section{Section title}
some text here and formula
$$\sum_{i=1}^\infty
\frac{e^x}{1+\frac{1}{x}}.$$
\subsection{sub-section}
And here ...
\section{Section two}
Something
\end{document}

نمونه فایل های و آموزش منابع ۴ −۱

ان رای به اکثراً که دارد وجود زیادی منابع تک، از استفاده ل ش و دستورات یادگیری جهت

است، لاتک با کار از شما تجربه اولین پایان نامه̸رساله نوشتن اگر هستند. دسترس در

[۳۲]«LATEX در ریاض نویس و زی پرشین بر «مقدمە ای کتاب ی بار، که م شود توصیه

اول، کتاب کنید. مطالعه را ۱۰[۲۷]«LATEX 2ε بر کوتاه چندان نه «مقدمە ای کتاب یا و

̸لاتین، فارس حروف چین با ارتباط در را شما نیازهای از خیل که است کامل بسیار کتاب

دوم، درکتاب م کند. برطرف ارائه[۱۹] حت یا و پوستر[۱۷] پایان نامه̸رساله[۲۳]، مقاله،

است. [۱۶] از ترجمە ای کتاب ۱۰این

http://opac.nlai.ir/opac-prod/bibliographic/4728642
http://www.tug.ctan.org/tex-archive/info/lshort/persian/lshort.pdf
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۱۰ نمونه فایل های و آموزش منابع .۴ −۱

[۱۴] مطالعه بیابید. است نشده اشاره اول کتاب در که را جزئ تر مطالب برخ م توانید

ی به تک زبان در که م خواهید اگر و م سازد مشهود برایتان را لاتک از بیشتری جنبە های

پارس حروفچین برای که آنجایی از آخر در نمایید. مطالعه را [۱۳] شود تبدیل متخصص

به اکید توصیه لذا برد ار ب را (bidi بستۀ ضمن صورت به (و xepersian بستۀ  که باید

زی پرشین تاریخچه با کم دارید تمایل هم اگر است. قبل منابع ادامه در [۹ ،۸] مطالعه

کنید. نگاه را [۲۵ ،۳۰ مقالات[۲۹، شوید آشنا

برای اسلایدهایی همچنین و منابع این از برخ زیر لینک در م توانید این ها بر علاوه

نمایید. مشاهده را است گردآمده فرش دکتر توسط که آموزش

http://cs.yazd.ac.ir/farshi/LaTeX/LaTeX.html

باشید مطمئن اما دارد حوصله و زمان به نیاز تک یادگیری که باشید داشته خاطر به

دارد. را آن ارزش

http://cs.yazd.ac.ir/farshi/LaTeX/LaTeX.html
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دوم فصل

thesis-qom کلاس از استفاده راهنمای

مقدمه ۱ −۲

و دانشجویان بین در تک̸لاتک از استفاده پرکاربرد موارد از ی پایان نامه̸رساله حروف چین

باید نگارش که آنجایی از خوب است. بی نظیر سیستم این با ایشان آشنایی شروع نقطه شاید

پایان نامه̸رساله بر علاوه است. زی پرشین انتخاب ها، بهترین از ی باشد، پارس زبان به

، طرف از است. مقدور زی پرشین با نیز ارائه حت و پوستر مقاله، نامه، حروفچین ان ام

نظر با مطابق تا دارد صفحە آرایی نظر از زیادی تنظیمات به احتیاج پایان نامه̸رساله، ی

کم مبتدی، کاربر ی برای است ن مم همین و گردد مطبوع موسسه تکمیل تحصیلات

استفاده ورد روسافت مای نرم افزار از بارها بارها کنون تا کاربران غالب گرچه باشد. ل مش

هستند نرم افزار این عادی کاربران زمره از آنان بیشتر که گفت م توان جرات به ن ل کردە اند

تهیه به اقدام موسسات برخ سبب همین به ندارند. را آن با حرفە ای حروفچین توانایی و

از ی برای معمولا قالب این متاسفانه ول م نمایند دانشجویان برای ورد آماده قالب ی

دردسر به را دانشجویان و ننموده عمل درست به نسخه ر دی در و م شود تهیه ورد نسخە های

کیفیت از م توانند راحت به کاربران و ندارد محدودیت چنین لاتک ر دی طرف از م اندازد؛

برای دلایل، همین به بپردازند. خود متن به تنها ، نگران هیچ بدون و بوده مطمئن خروج

و پایان نامە ها پروژە ها، حروف چین برای thesis-qom نام با حاضر کلاس کاربر، کار راحت

گونە ای به فایل این است. شده آماده زی پرشین، نرم افزار از استفاده با قم اه دانش رسالە های
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۱۲ فایل؟! همه این .۲ −۲

قم اه دانش تکمیل تحصیلات مدیریت نیاز مورد خواستە های کلیه که است شده طراح

انجام خودکار طور به آن، قسمت های از بسیاری حروف چین همچنین م کند. برآورده را

م شود.

نام به پوشە ای داخل شده، گفته کلاس با حروف چین برای لازم فایل های کلیه

باید کلاس این از استفاده برای که باشید داشته توجه است. شده داده قرار thesis-qom

این باشد. شده نصب شما سیستم روی روی دارد قرار fonts پوشه در که فونت هایی

IRLotus .۴ IranNastaliq .۳ XB Niloofar .۲ Yas .۱ است:  ذیل فونت های شامل پوشه

XB Titre .۶ XB Zar .۵

فایل؟! همه این ۲ −۲

تنظیمات همه اگر لذا م شود، محسوب بلند نوشته ی رساله، یا پایان نامه ی که آنجایی از

به م شود. سردرگم و شلوغ باعث بدهیم، قرار فایل ی داخل را پایان نامه مطالب و

گرفته قرار جداگانه فایل های داخل رساله یا پایان نامه مختلف قسمت های خاطر، همین

داخل اول، فصل مطالب ،settings.tex فایل داخل کلاس تنظیمات مثلا است.

که است این دارد وجود اینجا در که مهم نکته است. شده داده قرار ... و chapter1

فایل های تغییر از بعد یعن است. اجرا قابل thesis.tex فایل فقط فایل ها، این بین از

فایل، این به فایل ها بقیه کرد. اجرا را فایل این باید تغییرات، نتیجه دیدن برای ر، دی

متوجه کنید، دقت thesis.tex فایل به اگر ببینیم. را کار خروج بتوانیم تا م کنند کم

به include و input مانند دستورهایی توسط پایان نامه، مختلف قسمت های که م شوید

سروکار آن با همیشه که فایل بنابراین، شدە اند. معرف thesis.tex یعن ، اصل فایل

شامل پایان نامه̸رساله، که است شده فرض فایل، این در است. thesis.tex فایل داریم،

بیشتر پیوست های یا فصول به پایان نامه̸رساله، اگر حال، این با است. پیوست و فصل چند

ساده بسیار کار، این کنید. اضافه فایل، این به را بیشتر فصل های خودتان باید دارد، نیاز

کاف کار، این برای کنید. اضافه پایان نامه، به هم ر دی فصل ی بخواهید کنید فرض است.

را آن و بسازید .tex پسوند با و بعدی– فصل شماره N– chapterN نام با فایل ی است
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۱۳ کنم؟ شروع کجا از .۳ −۲

\include{chapterN} دستور با را فایل این سپس و دهید قرار thesis-qom پوشه داخل

دهید. قرار \appendix از قبل و \include دستور آخرین از بعد و thesis.tex فایل داخل

از بعد که \include آخرین از پس را آن باید بیفزایید ر دی پیوست ی م خواهید اگر حال

دهید. قرار است آمده \appendix

کنم؟ شروع کجا از ۳ −۲

ویرایش گر ی و TeX Live مانند مناسب تک توزیع ی باید که است بدیه چیز، هر از قبل

را Texmaker شده بهینه نسخه کنید. نصب خود سیستم روی را Texmaker مانند تک

دانلود آن۱۲ رسم سایت از م توانید هم را TeX Live و پارس لاتک۱۱ سایت از م توانید

مثال، از غن مجموعە ای همراه به پارس لاتک۱۳ سایت اه فروش طریق از را آن یا و کنید

نمایید. مراجعه الف پیوست به بیشتر توضیحات برای نمایید. تهیه آموزش فیلم و کتاب

در را آن و یرید ب thesis-qom پوشه از پشتیبان ی که کنید سع بعد، مرحله در

که فایل هایی کردن خراب صورت در تا کنید ذخیره خود سیستم هارددیس از جایی ی

ی گرفتن برای البته ندهید. دست از را چیز همه م کنید، کار آن ها با حاضر، حال در

تا نماید استفاده گیت هاب۱۵ یا و دراپ باکس۱۴ از م توانید اینترنت فضای روی پشتیبان

فایل هایتان وب، طریق از براحت بتوانید نیز نداشتید دسترس خود کامپیوتر به که زمان هر

دانشجویان و نبوده گزینە ها به محدود اینترنت روی پشیتبان گیری البته نمایید؛  بررس را

برند. ار ب را پول یا ان رای از اعم ری دی خدمات م توانند

پایان نامه̸رساله مشخصات ۱ −۳ −۲

نام، مثل خود پایان نامه مشخصات و کنید باز را settings.tex فایل شده، گفته موارد از بعد

که چند هر کنید. فایل در موجود مشخصات زین جای را ... و پایان نامه عنوان ، خانوادگ نام

داده شرح ۲ −۲ بخش در که همانطور ن ل نبود اینکار برای مجزا فایل ی ایجاد به نیاز شاید

محتوایی ساختار دهندۀ نشان تنها ،thesis.tex ، اصل فایل که داریم سع اینکار، با شد
11http://www.parsilatex.com 12http://www.tug.org/texlive 13http://parsilatex.

com/site/?p=185 14https://www.dropbox.com/ 15https://github.com

http://www.tug.org/texlive
http://www.parsilatex.com
http://parsilatex.com/site/?p=185
https://github.com
https://www.dropbox.com/
http://www.parsilatex.com
http://www.tug.org/texlive
http://parsilatex.com/site/?p=185
http://parsilatex.com/site/?p=185
https://www.dropbox.com/
https://github.com
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۱۴ کنم؟ شروع کجا از .۳ −۲

وجود \thesisdetails نام به دستوری settings.tex فایل در باشد. شما پایان نامه̸رساله

باشید داشته دقت م شود. تنظیم دستور این طریق از لازم پارامترهای تمام که دارد

فایل باشید. خروج پی دی اف فایل در مشخصات این چینش نگران نیست نیازی که

ضمن، در م دهد. انجام شما برای خودکار طور به را کارها این همه thesis-qom.cls

دستورها، این کنید. دقت کاملا settings.tex فایل داخل دستورهای دادن تغییر موقع

برای یرید. ب خطا اجرا، موقع ، کوچ تغییر ی با است ن مم و هستند حساس خیل

و برگشته thesis.tex فایل به بعد و کنید (Save As (نه ،Save را فایل کار، خروج دیدن

کنید. اجرا را آن

تنظیمات تمام شدە اید، متوجه settings.tex فایل به نگاه با تاکنون که همانطوری

مقدار است کاف مقدارده برای و دارد قرار \thesisdetails نام به دستوری درون لازمه

نمایید توجه گردد؛  درج است آمده نظر مورد فیلد نام از بعد که = علامت از پس مطلوب

بین باید مقدار این م دهد اختصاص خود به خط ی از بیش مطلوب فیلد مقدار اگر که

شده نوشته جداگانه فایل در مطلوب محتویات اینکه یا و گردد محصور بسته و باز کولاد آ

بین جداکننده گردد. وارد \include یا و \input دستورات با فیلد آن جلوی در سپس و

ار ب را فارس ویرگول کاراکتر اشتباه به که نماید دقت است؛ لاتین کامای کاراکتر فیلدها

نبرید.

به نیاز و بوده گویا فیلد خود نام که شدە اند تعریف لاتین و فارس دسته دو در فیلدها

نکتە ای تنها است. آمده ۱ −۲ جدول در تعریف شده فارس فیلدهای ندارد. اضاف توضیح

آن ها علم مرتبه اساتید نام جلوی در دفاع فرم در که است این باشید داشته نظر در باید که

را ایشان مرتبه باید نظر مورد استاد علم مرتبه نمودن مشخص برای لذا شد خواهد نوشته نیز

شامل فوق نکته . (دانشیار) طیبی اکبر دکتر همانند بنویسید، ایشان نام جلوی پرانتز داخل

است. آمده ۲ −۲ جدول در نیز لاتین فیلدهای م گردد. نیز « تکمیل تحصیلات «نماینده

هر حالت تغییر و شدە اند نگاشته کوچ حروف با لاتین فیلدهای تمام که نمایید دقت

م گردد. خطا بروز سبب فیلدها این حروف از ی

است کاف که است شده طراح طوری thesis-qom.cls فایل بیشتر، راحت برای

این درج به لازم که ر دی جای هر کنید. وارد را پایان نامه̸رساله مشخصات ی بار فقط
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۱۵ کنم؟ شروع کجا از .۳ −۲

\thesisdetails دستور در شده تعریف پایان نامه̸رساله قالب فارس فیلدهای :۱ −۲ جدول

نام خانوادگ و نام .۱

دانشجویی شماره .۲

عنوان .۳

ده دانش .۴

گروه .۵

رشته .۶

گرایش .۷

اتمام تاریخ .۸

دفاع تاریخ .۹

واحد تعداد .۱۰

نمره .۱۱

حروف به نمره .۱۲

درجه .۱۳

اول راهنمای استاد .۱۴

دوم راهنمای استاد .۱۵

اول مشاور استاد .۱۶

دوم مشاور استاد .۱۷

اول داخل داور .۱۸

دوم داخل داور .۱۹

اول خارج داور .۲۰

دوم خارج داور .۲۱

تحصیلات نماینده .۲۲

تکمیل

به تقدیم .۲۳

نیایش .۲۴

زاری سپاس .۲۵

یده چ .۲۶

کلیدی کلمات .۲۷

\thesisdetails دستور در شده تعریف پایان نامه̸رساله قالب لاتین فیلدهای :۲ −۲ جدول

1. author
2. title
3. faculty
4. department

5. submission date
6. first supervisor
7. second supervisor
8. first advisor

9. second advisor
10. abstract
11. keywords

این ویژگ های جمله از م شود. درج خودکار طور به مشخصات این باشد، مشخصات

باشند نشده تعریف که صورت در و نبوده اجباری فیلدها از دام هیچ که است این کلاس

م شود. گذاشته خال آن ها جای نیاز صورت در

توجه ن ل دهید تغییر اصل قالب در را موجود تنظیمات م توانید بودید، مایل اگر

هیچ به ندارید، آشنایی cls فایل های ساختار با یا و هستید مبتدی کاربر اگر که باشید داشته

نزنید. دست thesis-qom.cls فایل یعن فایل، این به وجه
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۱۶ کنم؟ شروع کجا از .۳ −۲

کلاس گزینە های ۲ −۳ −۲

صورت به دکتری رساله ، حروفچین برای که است این کنید توجه آن به باید که ری دی نکته

کارشناس پروژه یا و پایان نامه حروفچین به تمایل اگر لذا است، شده انتخاب پیش فرض

دارید. ارسال thesis-qom.cls کلاس به را bs یا و ms گزینە های ترتیب به باید دارید را

وجود نگران ونه هیچ جای و م شود اعمال خودکار طور به مربوطه تنظیمات کار، این با

ندارد.

است. ۳ −۲ جدول شرح به فعل قالب در شده تعریف گزینە های

پایان نامه̸رساله قالب گزینە های :۳ −۲ جدول

توضیحات گزینه ردیف

ضمناً گرفت؛ خواهد صورت کارشناس پروژه برای لازم تنظیمات

نخواهد حروفچین پایان نامه̸رساله» «اصالت و داوران» «تأییده صفحات

شد.

bs ۱

گرفت. خواهد صورت کارشناس ارشد پایان نامه برای لازم تنظیمات ms ۲

پیش فرض طور به گرفت؛ خواهد صورت دکتری رساله برای لازم تنظیمات

نیست. گزینه این درج به نیازی لذا است فعال گزینه این

phd ۳

باشید داشته توجه پایان نامه̸رساله؛ در نمایه درج برای لازم تنظیمات

سوئیچ از باید سند کامپایل برای گزینه این بردن ار ب صورت در

نمود. استفاده نیز --shell-escape

index ۴

«اصالت و داوران» «تأییده صفحات گزینه این نمودن فعال با

حروفچین زاری» «سپاس صفحه و «نیایش» به»، «تقدیم پایان نامه̸رساله»،

شد. خواهند

final ۵

مراجع بخش در ضمناً و بوده رنگ حروفچین در لینک ها پیش فرض طور به

مناسب که م گردد درج است شده اشاره مرجع آن به که صفحات شمارە 

م توانید گزینه این بردن ار ب با لذا نم باشند. پایان نامه̸رساله چاپی نسخه

نمایید. آماده چاپ برای را نهایی نسخه

print ۶
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۱۷ کنم؟ شروع کجا از .۳ −۲

حروفچین final و index گزینە های با است شما دست در حاضر حال در که سندی

با: است برابر thesis-qom.tex فایل خط اولین ر دی عبارت به است شده

\documentclass[index, final]{thesis-qom}

قضیە مانند محیط های ۳ −۳ −۲

شده تعریف زیر شرح به قضیە مانند محیط تعدادی قم، اه دانش پایان نامه̸رساله قالب در

محیط ها این با آشنایی برای برند. ار ب را آن ها نیاز فراخور به م توانند کاربران که است

نمایید. مشاهده را ۴ −۲ جدول

قم اه دانش پایان نامه̸رساله کلاس در شده تعریف قضیە مانند محیط های :۴ −۲ جدول

نگارش سب توضیح محیط

definition تعریف definition

” مثال example

plain قضیه theorem

” لم lemma

” گزاره proposition

” نتیجه corollary

remark ملاحظه remark

” نکته point

این در نمایید؛ مشاهده م تواند ۶ −۴ −۲ بخش در را محیط ها این کاربرد از نمونه چند

است. شدە  استفاده مثال و قضیه تعریف، محیط های بخش

قم اه دانش پایان نامه̸رساله قالب ر دی انات ام ۴ −۳ −۲

صورت به باید صفر ، پارس زبان در آموختە ایم علم تحصیل آغازین دوران از که همانطوری

توسط متعدد فونت های طراح و کامپیوتر شدن گیر همه با متاسفانه شود. نگاشته توخال

عربی،  مانند زبان هایی برای را فونت ها اساسا اینکه یا و نداشتند توجه نکته این به که افرادی
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۱۸ کنم؟ شروع کجا از .۳ −۲

چند بیش شما شاید امروزه و شده غافل نکته این از بودند نموده ایجاد ترک یا و کردی

و Yas قلم های به م توان جمله آن از که باشد دارا را نکته این که نیابید معدود فونت

متن حروفچین برای مناسبی قلم مذکور فونت های متاسفانه نمود. اشاره PGaramond

انتظار است علم متن ی پایان نامه̸رساله متن که آنجایی از ندارند. پایان نامه̸رساله اصل

فونت دائم تغییر اینکه به توجه با ن ل باشد داشته نظر مد را نکته این آن نویسنده که م رود

خودکار صورت به را کار این thesis-qom کلاس م رسد، نظر به صعب کم کاربر توسط

که گردید متذکر باید فقط نم باشد. نکته این دست اعمال به نیاز و م دهد انجام کاربر برای

کاربر سیستم روی مذکور فونت که م رود انتظار لذا است یاس فونت استفاده مورد فونت

باشد. نصب

تعداد شمارش م شود گرفته نظر در قالب این در خودکار صورت به که ر دی نکته

تجاوز کلمه ۳۰۰ از تعداد این اگر است. سند ̸انگلیس فارس یده چ در موجود کلمات

زیر پیام های از ی است داده رخ لاتین یا فارس یده چ در اتفاق این اینکه به بسته نماید

مورد خطاهای اعلان در نمایید. مشاهده را ۲ −۲ و ۱ −۲ تصاویر داشت. خواهید دریافت را

شده کلمه ۳۰۰ از بیشتر که م دهد نشان را یده چ در رفته ار ب کلمات تعداد NNN نظر

است.

. فارس حالت در مجاز حد از یده چ تجاوز خطای پیام :۱ −۲ ل ش

نمایید.“ ویرایش را آن لطفاً باشد؛  کاراکتر ۳۰۰ از بیش نباید یده چ ”متن

است! کلمه NNN حاوی شما یدۀ چ متن حاضر حال در

لاتین. حالت در مجاز حد از یده چ تجاوز خطای پیام :۲ −۲ ل ش
“The Abstract cannot contain more than 300 words.”

This one includes NNN words! Please modify it.

نیز و گردید معرف جلوتر که نمادها خودکار درج به م توان انات ام ر دی جمله از

در آن ها با بعد کم که داشت اشاره انگلیس و فارس واژە نامە های خودکار حروفچین

شد. خواهید آشنا ۴ فصل
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۱۹ کنم؟ شروع کجا از .۳ −۲

اصل سند کل ساختار ۵ −۳ −۲

باید شما پایان نامه̸رسالە  اصل سند کل ساختار گردید مطرح فوق در که نکات رعایت با

باشد. زیر صورت به

اصل سند کل �ساختار
۱ \documentclass[options]{thesis-qom}
۲

۳ \usepackage{pkg1}
۴ \usepackage{pkg2}

۵
...

۶ % است. شده تعریف \thesisdetails دستور در که پایان نامه̸رساله فیلدهای حاوی زیر فایل
۷ \include{settings}
۸

۹ \begin{document}
۱۰

۱۱ \input{chapters/preface} % نیاز صورت در فتار؛ پیش
۱۲

۱۳ \tableofcontents % مطالب فهرست
۱۴ \listoffigures % تصاویر فهرست
۱۵ \listoftables % جداول فهرست
۱۶ \listofsymbols % نمادها فهرست
۱۷ \lstlistoflistings % برنامە ها فهرست
۱۸

۱۹ \include{chapters/chap1} % chapter 1
۲۰ \include{chapters/chap1} % chapter 1

۲۱
...

۲۲ \appendix پیوست %
۲۳ \include{chapters/app1} % appendix 1
۲۴ \include{chapters/app2} % appendix 2

۲۵
...

۲۶ \end{document}� �
واژە نامە های نمایه،  از صحبت هیچ ساختار این در م نمایید مشاهده که همانطور

داده توضیح جلوتر که همانگونه و است نیامده بمیان مآخذ و منابع نیز و انگلیس و فارس

م گردد. تولید است شده مشخص که فایل هایی روی از خودکار صورت به این ها م شود

م شود. نگاشته پایان نامه̸رساله متن در تماماً و نیست وابسته خاص فایل هیچ به نمایه البته
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۲۰ بنویسم؟ چطور را پایان نامه̸رساله مطالب .۴ −۲

بنویسم؟ چطور را پایان نامه̸رساله مطالب ۴ −۲

فصل ها نوشتن ۱ −۴ −۲

هنگام در کاربر سردرگم و شلوغ از جلوگیری برای شد، گفته ۲ −۲ بخش در که همان طور

جداگانە ای فایل های در فصل ها، جمله از پایان نامه̸رساله مختلف قسمت های ، حروف چین

فایل های باید کنید، تایپ را ۱ فصل مطالب مثلا م خواهید اگر بنابراین، شدە اند. داده قرار

و کرده پاک را chapter1 فایل داخل محتویات و کنید باز را chapter1 و thesis.tex

قابل فایل تنها شد، گفته هم قبلا که همان طور که کنید توجه کنید. تایپ را خود مطالب

فایل باید خود، فایل ( (خروج حاصل دیدن برای لذا است. thesis.tex فایل اجرا،

در که بدیه نکته ی کنید. اجرا را thesis.tex فایل سپس و کرده Save را chapter1

تایپ ترتیب به را پایان نامه̸رساله فصل های که نیست لازم که است این دارد، وجود اینجا

کنید. تایپ را ۱ فصل مطالب سپس و کنید تایپ را ۳ فصل مطالب ابتدا م توانید کنید.

محتویات ،TEX سیستم که است این شود گفته باید اینجا در که مهم بسیار نکته

دستور خط ۴ دارای ، فایل اگر مثال، عنوان به م کند. پردازش ترتیب به را تک فایل ی

اگر بنابراین، م شود. پردازش ۴ خط آخر، در و ۳ خط بعد ،۲ خط بعد ،۱ خط ابتدا باشد،

و \include{chapter1} دستور دو که است بهتر هستید، ۳ فصل مطالب تایپ مشغول مثلا

صورت، این غیر در زیرا کنید. غیرفعال۱۶ ،thesis.tex فایل در را \include{chapter2}

خروج م خواهیم ما چون نم خورد؛ ما درد به (که شده پردازش ۲ و ۱ فصل مطالب ابتدا

شدن طولان باعث کار این و م شود پردازش ۳ فصل مطالب سپس و ببینیم) را ۳ فصل

برای هم بیشتری زمان باشد، بیشتر شده، اجرا فایل حجم چقدر هر زیرا م شود. اجرا زمان

م شود. صرف آن، اجرای

مراجع ۲ −۴ −۲

مرجع است. فارس مجله مقاله نمونه ی [۳۳] مرجع و دکترا پروژه نمونه ی [۲۲] مرجع

مرجع است. فارس کتاب نمونه ی [۳۱] مرجع و فارس کنفرانس مقاله نمونه ی [۲۶]

ذارید. ب % علامت ی آن، پشت است کاف دستور، ی کردن غیرفعال برای ۱۶
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۲۱ بنویسم؟ چطور را پایان نامه̸رساله مطالب .۴ −۲

م باشند. متفرقه نمونه ی هم [۲۸] و انگلیس ارشد کارشناس پروژه نمونه ی [۷]

نام است، authorfa فیلد دارای که آنجا از که است لاتین کتاب نمونه ی [۶] مرجع

م شود[۲۴]. دیده فارس به chicago-fa و plainnat-fa ،asa-fa استایل های در آن نویسندگان

است. بوده نشده ذکر آن نویسندگان نام فارس معادل که است انگلیس مقاله [۲] مرجع

مراجع بخواهید که صورت در کنید. استفاده bibtex دستور از باید مراجع تولید برای

استفاده زیر دستور از bibtex thesis دستور جای به باید بیایند، انگلیس مراجع از قبل فارس

کنید:
bibtex8 -W -c cp1256fa thesis

برعکس و انگلیس به فارس واژە نامه ۳ −۴ −۲

بهتر هستید، مبتدی کاربر چنانچه برعکس، و انگلیس به فارس واژە نامه کردن وارد برای

چنانچه اما کنید. عمل dicen2fa و dicfa2en فایل های در رفته ار ب روش مانند است

را بسته این راهنمای کنید. استفاده glossaries بسته از است بهتر هستید، پیشرفته کاربر

کنید. پیدا اینترنت در ساده جستجوی ی با و راحت به م توانید

نمایه ۴ −۴ −۲

«چ»، «گ»، حروف با MakeIndex زیرا کنید. استفاده xindy از باید نمایه، کردن وارد برای

همچنین، نم کند. رعایت را حروف این الفبایی ترتیب و دارد ل مش «ک» و «ژ» «پ»،

زشت باعث که نم شود رعایت درست به ،MakeIndex در کلمات از گروه هر بین فاصله

تالار در م توانید را xindy با کار ونگ چ راهنمای م شود. قسمت این حروف چین شدن

کنید. پیدا پارس لاتک، گفتگوی

است: زیر صورت به مربوطه دستور

xindy -L persian-variant1 -C utf8 -M texindy thesis.idx

تنها منظور بدین لذا باشد ل مش برایتان کم فوق دستورات بردن ار ب است ن مم

سوئیچ از آن کامپایل برای و نمایید فراخوان index گزینۀ با را کلاس که است کاف

در خودکار صورت به کار این تمام صورت این در نمایید؛ استفاده --shell-escape
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۲۲ بنویسم؟ چطور را پایان نامه̸رساله مطالب .۴ −۲

–در اصل فایل زیندی، از استفاده فرض در ن ل شد خواهد انجام پردازش گام ی در تنها

شود. کامپایل ر دی مرتبه ی باید –thesis.tex اینجا

نمادها ۵ −۴ −۲

م آورد. فراهم برایتان را تسهیلات thesis-qom کلاس نمادها»، «فهرست تولید منظور به

با م نمایید معرف را نماد ی که نقطە ای اولین در فهرست،  این در نماد ی درج برای

دهید: شرح را آن توصیف و نماد زیر، دستور کم

\addsymbol{name}{symbol}{description}

داشت. دسترس آن توصیف و شده تعریف نماد به م توان بعدها name کم با

نیز description و دهیم نشان م خواهیم سند در که بود خواهد نمادی همان symbol

که م شوند تعریف زیر شرح به ر دی دستور سه فوق دستور از پس است. نماد توصیف

ی م توان کاربرد به بسته بود نیازی شده تعریف نماد به که سند کجای هر در این از پس

برد: ار ب را ذیل دستورات از

صورت به نماد و توصیف حروفچین سبب دستور این \sym{name} ●

م گردد. description (symbol)

.symbol همان یعن م گردد؛ شده تعریف نماد حروفچین سبب \syms{name} ●

همان یعن م گردد؛ شده تعریف نماد توصیف حروفچین سبب \syml{name} ●

.description

شد خواهد افزوده نمادها لیست به خودکار صورت به آن توصیف و نماد اینکار با

برید. ار ب را \listofsymbols دستور نمادها» «فهرست نمایش برای سپس

کوتاه مثال ۶ −۴ −۲

با سپس است. شده آورده مثال و قضیه تعریف، چند مطالب، بیشتر فهم برای ادامه، در

طبیع اعداد مجموعه و (C) موهوم اعداد مجموعه  ،(R) حقیق اعداد مجموعه نمادهای

کرد! خواهیم استفاده نیز (CPU) Central Processing Unit نماد از (N)
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۲۳ پی دی اف فایل چاپ .۵ −۲

X احتمال توان دامنه ،(X, τ ) روی (پیوسته) ارزیابی های همه مجموعه .۱ −۲ تعریف

م شود. نامیده

باشد X توپولوژی برداری فضای در ۰ همسای ی V اگر (باناخ⁃آلااغلو). ۲ −۲ قضیه

و

K = {Λ ∈ X∗ : |Λx| ⩽ ۱; ∀x ∈ V } , (۱ −۲)

است X توپولوژی برداری فضای دوگان X∗ آن، در که است ضعیف*⁃فشرده ،K آنگاه

هستند. X روی پیوسته خط تابع های آن، عناصر که به طوری

وفور به ادامه، در که است تابع آنالیز در تساوی ها مهم ترین از ی (۲ −۳) تساوی

م شود. استفاده آن از

گردایه مرتب، فضای هر برای .۳ −۲ مثال

U := {U ∈ O : U =↑ U}

درشت تر ، اصل توپولوژی از که م کند تعریف توپولوژی ی باز، بالایی مجموعە های از

است.

تساوی حال
+∞∑
n=۱

۳nx+ ۷۰x =

∫ n

۱
۸nx+ exp (۲nx) (۲ −۲)

... که گرفت نتیجه م توان (۲ −۳) تساوی با (۳ −۳) تساوی مقایسه با یرید. ب نظر در را

پی دی اف فایل چاپ ۵ −۲

قم اه دانش پایان نامه نگارش آیین نامه با مطابق مطمئناً بسته، این از حاصل پی دی اف فایل

اما است. شده تایید قم اه دانش تکمیل تحصیلات مرکز کارشناسان توسط امر این و است

و نشود داده تغییرات خروج در که باشد صورت به باید نیز حاصل پی دی اف فایل چاپ

باشد. دستورالعمل با مطابق نیز شده چاپ نسخۀ
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۲۴ بپرسیم؟ کس چه از داشتیم، سوال اگر .۶ −۲

محصول در تغییرات ایجاد باعث پرینتر، تنظیمات برخ که است این اصل ل مش

را ل مش که نکتە ای م کند. عوض را آن ها گاه نیز پرینتر تغییر حت م شود. نهایی

پرینت، موقع در انتخابی کاغذ اندازه که شوید مطئن حتما اولا که، است این م کند حل

نمونه کنید. غیرفعال را Page Handling به مربوط گزینە های تمام ثانیا و باشد A4 همان

است: زیر صورت به

نیز غیره و shrinking نظیر ری دی موارد است ن مم شما پرینتر به بسته که کنید دقت

حاشیە ها مطابق حاشیە ها مطمئناً ترتیب، این با شوند. فعال غیر همه باید که باشد موجود

بود. خواهد پی دی اف فایل در

بپرسیم؟ کس چه از داشتیم، سوال اگر ۶ −۲

سایت های به م توانید زی پرشین، با حروف چین مورد در خود سوال های پرسیدن برای

م توانید هم شما کنید. مراجعه ۱۸Stack Exchange یا و پارس لاتک۱۷ پاسخ و پرسش

بدهید. جواب سایت این در ران دی سوال های به روزی
17http://qa.parsilatex.com 18https://tex.stackexchange.com/questions

https://tex.stackexchange.com/questions
http://qa.parsilatex.com
http://qa.parsilatex.com
https://tex.stackexchange.com/questions
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۲۵ جمع بندی .۷ −۲

جمع بندی ۷ −۲

شد. پرداخته قم اه دانش پایان نامه̸رساله قالب از استفاده نحوه مقدمات بیان به فصل این در

از باشید مطمئن اما گرفت، خواهد را شما وقت مقداری راهنما این کامل مطالعه که گرچه

حاضر متن نوشتن در کرد. خواهد جلوگیری زیادی حد تا کارتان ادامه در شما وقت اتلاف

ویژه نگاه با و − هستند مواجه آن با دانشجوان عموماً که مواردی بیشتر است شده سع

تصویر، درج از مواردی نمونه نوشتار ادامه در شود. ذکر − ریاض دانشجویان نیازهای به

آمده جدول و مثال قضیه، تعریف، فرمول، منابع، توضیحات، وریتم، ال برنامه، کد نمودار،

پایان نامه̸رساله نسخه از جداگانه را قالب این فایل های کل از کپی ی م شود توصیه است.

داریم اکید توصیه همچنین فرمایید. مراجعه بتوانید نیاز صورت در تا نمایید نگهداری خود

محض به و نفرمایید موکول آخر به را م شوید مواجه آن با احتمالا که خطاهایی رفع که

فرمایید. برطرف را خطا و نموده ال زدایی اش را آن خطا، با برخورد
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سوم فصل

لاتک دستورات برخ با سریع آشنایی

راهنمایی برای م شود. معرف لاتک و زی پرشین پرکاربرد و مهم ویژگ های فصل این در

مراجعه لاتک راهنمای و زی پرشین راهنمای به پیشرفتە تر ویژگ های کاربردن به و بیشتر

کنید.

ها زیرنویس و بندها ۱ −۳

کنید، آغاز را تازه پاراگراف ی و بروید سطر سر به خواهید م اگر خود، نوشتۀ از جایی هر

ذارید. ب خال را خط ی باید

نویسیم! م هم ۱۹ انگلیس زیرنویس ی است، شده آغاز تازه بند ی که حالا

ریاض فرمول های ۲ −۳

دارد: شماره که آوریم م فرمول ی هم اینجا

A =
c

d
+

q۲

sin(ωt) + Ω۱۲
(۱ −۳)

در داد. نسبت نام ی فرمول هر به \label{} فرمان کم به توان م لاتک در

نام این ببینید). را مثال این با همراه tex (پروندۀ گذاشتە ایم برایش را eq:yek نام بالا فرمول
19English Footnote!
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۲۷ ریاض فرمول های .۲ −۳

دهیم. ارجاع شماره با فرمول آن به \ref{eq:yek} فرمان با بتوانیم بعداً که م کند قادر را ما

اگر یعن م کند. مدیریت را فرمول ها این شمارۀ خودش لاتک .۱ −۳ فرمول بنویسیم یعن

بە  ارجاع ها شمارۀ و فرمول این شمارۀ خود به خود بنویسیم، فرمول این از قبل فرمول بعداً

باشید. خود فرمول های گذاری شماره نگران نیست لازم و م شود زیاد ی فرمول این

ندارد: شماره که فرمول ی هم این

A = |⃗a× b⃗|+
∞∑
n=۰

Cij

آید. م متن بین که
√
a۲ + b۲ مانند ریاض عبارت هم این

0123456789.123 اگر مثال عنوان به است. متفاوت مختلف محیط های در ارقام نمایش

خروج باشید، داشته لاتین پررنگ و معمول حالت در و فارس ریاض و متن حالت در را

بود: خواهد زیر صورت به ترتیب به

۰۱۲۳۴۵۶۷۸۹ .۱۲۳

۰۱۲۳۴۵۶۷۸۹٫۱۲۳

0123456789.123

۰۱۲۳۴۵۶۷۸۹.۱۲۳

قلم از انگلیس متن در و فارس قلم از فارس متن حالت در ارقام کل حالت در

دستور باید ریاض محیط در ارقام قلم اندازه و نوع تغییر برای م شوند. گرفته انگلیس

با مطابق تنظیمات این thesis-qom قالب در که چند هر برد. ار ب را \setdigitfont

در ندارد. وجود نگران ونه هیچ جای و گرفته انجام خوکار صورت به اه دانش استاندارد

ریاض متن که م شوند نگاشته قلم همان با نیز پارس متن حالت در ارقام تمام قالب این

م گردد. متن ارقام شدن دست ی سبب همین و م شود حروفچین

با − بردار ی نمایش برای مثلا − را ریاض ارقام برخ باشید خواسته است ن مم

این: مثل دهید، نشان متفاوت حروف

۰۱۲۳۴۵۶۷۸۹٫۱۲۳

این برای است. شده استفاده آن نمایش برای \mathsf{0123456789} دستور از که

است. شده استفاده \setmathsfdigitfont{IRTitr} دستور در IRTitr قلم از مثال
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۲۸ مخلوط انگلیس و فارس نوشتە های .۳ −۳

زیربخش ی ۱ −۲ −۳

است. ۲ −۳ بخش درون بخش ی یعن است؛ ۱ −۲ −۳ زیربخش این

زیرزیربخش ی

تعریف نوشتە تان در تو در تو بخش های م توانید لاتک در است. زیرزیربخش ی هم این

شماره با هم بخش ها این بە  م توانید دهید. نشان خوبی به را نوشته منطق ساختار تا کنید

است. ۲ −۳ شمارە اش ریاض فرمول های بخش مثلا دهید، ارجاع

مخلوط انگلیس و فارس نوشتە های ۳ −۳

جمله. این در Exaⅿpⅼe مانند است، بدیه فارس متن بین انگلیس کلمۀ ی نوشتن

است. پیچیدە تر کم worⅾ one than Ⅿore مانند چندکلمە ای عبارت ی نوشتن

است؛ شده حروفچین چپ به راست صورت به قبل جمله شدە اید متوجه که همانطور

\lr{} دستور همیشه فارس متن در انگلیس کلمه̸جمله ی حروفچین برای کل طور به

راست به چپ از اینکه هم و شود استفاده لاتین قلم از حروفچین برای هم تا برید کار به را

لاتین قبل عبارت دو آن با اخیر جمله این تفاوت به .More than one word شود: چیده

نمایید. توجه خوب

درون را آن باید بنویسید، را انگلیس کاملا بند ی که یرید ب تصمیم ناگهان اگر

دهید:  قرار latin محیط
This is an English paragraph from left to right. You can write as much

as you want in it.

دستور از باید باشید داشته فارس کلمات لاتین متن درون بخواهید اگر بالعکس

نمایید. استفاده persian محیط یا و \rl{}
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۲۹ نوشته به تصویر افزودن .۴ −۳

نوشته به تصویر افزودن ۴ −۳

را تصویر زیر روش به سپس دهید. قرار tex پروندۀ کنار در را خود دلخواه تصویر پروندۀ

ندارد وجود تصویر فایل پسوند درج به نیازی هیچ که نمایید –توجه بیاورید خود نوشتۀ در

داد–: خواهد انجام را کار این خودکار صورت به graphicx بستۀ و

\includegraphics{YourImageFileName}

قرار images نام تحت نمونه برای مجزا پوشه ی در تصاویر که م شود پیشنهاد اکیداً

تصاویر ۲۰\includegraphics{images/YourImageFileName} صورت به سپس و دهید

قرار آن درون که پوشە ای آدرس همراه به تصاویر اسام درج که آنجایی از فراخوانید. را

را مسیر̸مسیرهایی م توان آن از رهایی برای لذا آید نظر به زمان بر کم است ن مم دارند

به نیاز بدون تصاویر خودکار صورت به تا کنیم معرف لاتک به دارند قرار آن در تصاویر که

م نماید: میسر را کار این ذیل دستور گردند. درج آدرس همان از آن ها، دقیق آدرس ذکر

\graphicspath{{PATH1}{PATH2}{PATH3}...}

بیشتر جزئیات برای داد. ارجاع شماره با توان م بخش ها و فرمول ها مانند هم تصویرها به

تصاویری نمونه بخوانید. را لاتک راهنماهای باید نوشته در تصویرها گذاشتن روش دربارۀ

فرمایید. ملاحظه را آن ها درج نحوه م توانید که است آمده پیوست در

نکات و شمارش محیط های ۵ −۳

نباشد: مهم برایمان ترتیب اگر چندمورد، کردن فهرست برای

م ی مورد ●

دوم مورد ●

\ سیستم عامل این در آدرس جداکننده که آید نظرتان به ال اش این است ن مم هستید ویندوز کاربر اگر ۲۰

که باشید داشته توجه باید ن ل م نمودیم. جدا سمبل این با را آدرس تصاویر درج دستور در باید ما و است

کرد. \\استفاده از یا و برده ار ب را ̸ باید یا آدرس جداکننده برای لذا م شود شروع \ با لاتک در دستورات
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۳۰ قضیه و تعریف .۶ −۳

سوم مورد ●

باشد: مهم برایمان ترتیب اگر و

م ی مورد .۱

دوم مورد .۲

سوم مورد .۳

داشت: تو در تو موردهای م توان

۱ مورد .۱

۲ مورد .۲

۲ از ۱ مورد (الف)

۲ از ۲ مورد (ب)

۲ از ۳ مورد (ج)

۳ مورد .۳

نوع که دارد وجود ان ام این البته دهد؛ م انجام لاتک هم را موارد این شمارە گذاری

دهید. تغییر را شمارە گذاری

قضیه و تعریف ۶ −۳

ببینید. را ذیل مثالهای مثال و قضیه تعریف، ذکر برای

X احتمال توان دامنه ،(X, τ ) روی (پیوسته) ارزیابی های همه مجموعه .۱ −۳ تعریف

م شود. نامیده

باشد X توپولوژی برداری فضای در ۰ همسای ی V اگر (باناخ⁃آلااغلو). ۲ −۳ قضیه

و

K = {Λ ∈ X∗ : |Λx| ⩽ ۱; ∀x ∈ V } , (۲ −۳)
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۳۱ مراجع به ارجاع و نوشتن ونگ چ .۷ −۳

است X توپولوژی برداری فضای دوگان X∗ آن، در که است ضعیف*⁃فشرده ،K آنگاه

هستند. X روی پیوسته خط های تابع آن، عناصر که طوری به

وفور به ادامه، در که است تابع آنالیز در تساوی ها مهم  ترین از ی (۲ −۳) تساوی

م شود. استفاده آن از

گردایه مرتب، فضای هر برای .۳ −۳ مثال

U := {U ∈ O : U =↑ U}

درشت تر ، اصل توپولوژی از که م کند تعریف توپولوژی ی باز، بالایی مجموعە های از

است.

تساوی حال
+∞∑
n=۱

۳nx+ ۷x =

∫ n

۱
۸nx+ exp (۲nx) (۳ −۳)

... که گرفت نتیجه توان م (۲ −۳) تساوی با (۳ −۳) تساوی مقایسه با یرید. ب نظر در را

مراجع به ارجاع و نوشتن ونگ چ ۷ −۳

برای مثال عنوان به داد. ارجاع آن ها به و نوشت را خود مراجع م توان راحت به لاتک در

نمود: معرف زیر صورت به را آن م توان مرجع ی عنوان به [۶] گنزالس کتاب معرف

\bibitem{Gonzalez02book}
Gonzalez, R.C., and Woods, R.E. {\em Digital Image Processing}, 3rd ed.,
Prentice-Hall, Inc., Upper Saddle River, NJ, USA, 2006.

است شده داده مرجع بە این که است برچسبی Gonzalez02book فوق دستورات در

که این بدون داد؛ ارجاع آن به توان م \cite{Gonzalez02book} دستور از استفاده با و

بدانیم. مراجع فهرست در را شمارە اش

آمد: خواهد زیر صورت به مراجع قسمت در باشد ما مرجع اولین این اگر
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۳۲ مراجع به ارجاع و نوشتن ونگ چ .۷ −۳

[1] Gonzalez, R.C., and Woods, R.E. Digital Image Processing, 3rd ed.,
Prentice-Hall, Inc., Upper Saddle River, NJ, USA, 2006.

تعداد یا ترتیب مراجع، فرمت اگر اما نیست بد کم مراجع تعداد برای شیوه این

سپس و بیاید نویسنده نام اول حرف ابتدا مثال عنوان به دهید، تغییر باشید خواسته را آن ها

دهید. انجام دست صورت به را کارها همه باید ، خانوادگ نام

، ل ش ناظر برای ال اش از پر و دانشجویان برای چالش بخش های از ی همیشه

نم نمایند رعایت درست به را آن دانشجویان متاسفانه که است پایان نامه̸رساله مراجع بخش

جلوگیری برای ندارد. وجود آن ها بین هماهنگ و نموده استفاده سب ی از مدخل هر و

مراجع نگارش برای شیوه این از استفاده ان ام شما به thesis-qom قالب در رخداد، این از

با مطابق مراجع تمام باید عوض در شود. جلوگیری الات اش اینگونه از تا نم شود داده

BibTEX به را کارها مابق و گردد درج references.bib فایل در BibTEX نگارش سب

بدون نمایید تغییر نیز مراجع حروفچین سب باشد قرار که ه صورتی در شیوه این با سپرد.

رسید. مقصود به م توان نظر مورد سب افزودن با تنها و زحمت هیچ



0.
5

خۀ
نس

،t
he

si
s-

qo
m

س
کلا

سط
تو

ده
 ش

ده
آما

چهارم فصل

واژە نامە  و نویس مرجع طریقۀ 

نویس مرجع طریقۀ  ۱ −۴

م کنیم: عمل زیر صورت به کار راحت برای پایان نامه̸رساله، مراجع نوشتن منظور به

مراجع بارگیری ۱ −۱ −۴

مقالە ی به دادن ارجاع برای مثلا کنیم، بارگیری معتبر سایت های از باید را مراجع ابتدا در

سایت به ابتدا A classification of some Finsler connections and their applications

م کنیم. جستجو را مقاله این و رفته ولار اس گوگل

ولار اس گوگل در مقاله ی نمونه :۱ −۴ ل ش

گزینه چند مقاله، یدۀ  چ و نام زیر در ،۱ −۴ ل ش مانند مقاله، این کردن پیدا از پس

پنجرە ای و کرده کلی آن روی بر داریم. احتیاج ( ) دوم گزینۀ  به ما اینجا در دارد. وجود

م شود. باز ۲ −۴ ل ش مانند

scholar.google.com
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۳۴ نویس مرجع طریقۀ  .۱ −۴

ولار اس گوگل در شده باز پنجرۀ  :۲ −۴ ل ش

مانند را شده باز پنجرۀ  نوشتە های همۀ  و کرده کلی BibTeX یعن اول، گزینۀ  روی

سپس م کنیم. درج پروژه پوشته در موجود references.bib فایل در و کرده کپی زیر،

شود. ذخیره فایل تا م زنیم را Ctrl+s کلیدهای
@article{bidabad2007classification,

title={A classification of some Finsler connections and their applications},
author={Bidabad, Behroz and Tayebi, Akbar},
journal={arXiv preprint arXiv:0710.2816},
year={2007}

}

م توانید بیشتر اطلاع برای و نبوده کتابشناخت اطلاعات دریافت شیوه تنها این البته

در است ن مم نمایید. مراجعه شدە اند معرف [۳۲] ششم فصل در که ری دی راە های به

برای نمایید، مشاهده بزرگ حروف با را آن فیلدهای یا و مدخل نوع عنوان موارد، برخ

که شد متذکر باید همینجا در YEAR={2007}؛ باشد شده نوشته year={2007} بجای مثال

نم گردد. قائل دو آن بین تفاوت و است سان ی BibTeX برای کاربردها این دوی هر

متن در ارجاع روش ۲ −۱ −۴

دستور دهید، ارجاع م خواهید که جایی در باید بالا، مقالۀ  به دادن ارجاع برای

از م کنید مشاهده که همانطور کنید. تایپ را \cite{bidabad2007classification}
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۳۵ نویس مرجع طریقۀ  .۱ −۴

کردە ایم. استفاده (@article{ از پس کلمە ی (یعن آمده مقاله آدرس اول سطر در که کلمە ای

مراجع صورت در نمایید، توجه خورد. خواهد مرجع [۳] صورت به فوق، دستور از پس

از چندتایی ارجاع برای همچنین باشد. شده داده ارجاع آن ها به متن در که شد خواهند چاپ

خواهند ارجاع [۲۷ ،۳۲ ،۳] بە صورت که کنید استفاده \cite{name1, name2,...} دستور

خورد.

برنامه اجرای روش ۳ −۱ −۴

کنید. اجرا بار دو را آن و کرده باز تک̸لاتک ادیتور در را thesis-qom.tex فایل ابتدا

ر دی بار دو کنید. اجرا را برنامه دوباره و داده تغییر Bibtex حالت به را اجرا حالت سپس

کنید. مشاهده را نتیجه و کرده اجرا XeLaTeX حالت در را برنامه

فارس مراجع ۴ −۱ −۴

مداخل references.bib فایل همان در مشابه طریق به نیز فارس مراجع نوشتن برای

تعیین برای ر دی فیلد ی اضافە شدن اینجا در تفاوت تنها م افزاییم. را خود نیاز مورد

فیلد باید لذا است. پارس زبان مقصود اینجا در که است مدخل حروفچین زبان

بیفزاییم. نیز خود فارس مداخل به را LANGUAGE={Persian}

@article{manifold,
title= منیفلد} ,{هندسه
author={بهروز ,{بیدآباد،
journal={امیرکبیر صنعت اه ,{دانش
year={1389},
LANGUAGE={Persian}

}

مداخل حذف ۵ −۱ −۴

لازم نمایید حذف موقت صورت به خود مراجع فایل از را مدخل بخواهید که صورت در

ابتدای از را @ علامت است کاف تنها ه بل نیست نظر مورد مدخل اطلاعات کل حذف به

برای نگیرد؛ قرار متن مآخذ و منابع فهرست در ر دی تا نمایید حذف را نظر مورد مدخل نوع
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۳۶ واژە نامه راهنمای .۲ −۴

نمایید. تبدیل article{ به را @article{ نمونه

واژە نامه راهنمای ۲ −۴

واژە نامه نوشتن برای زیر روش از ،glossaries بسته کم با واژە نامە  ایجاد پیچیدگ دلیل به

است–: ن مم علاقە مندان برای نیز بسته این از استفاده ان ام که چند –هر کنید استفاده

حروف براساس بار ی  را خود واژە  های ،Excel مانند نرم افزاری از استفاده با ابتدا

سب با را نظر مورد مورد واژە های سپس کنید. مرتب انگلیس ر دی بار و فارس الفبای

ذخیره dicfa2en.tex و dicen2fa.tex فایل های در است شده داده توضیح ادامه در که

پایان نامه̸رساله استایل به را کار بقیه و دهید قرار (thesis-qom.tex) اصل فایل کنار در و نموده

نماید. تولید برایتان را واژە نامە ها این خودکار صورت به تا واگذارید قم اه دانش

واژە نامه فایل های در استفاده مورد سب ۱ −۲ −۴

هم از “=” علامت با که گیرد قرار آن ترجمه و مدخل ی باید سطر هر در فایل ها، این در

در سپس و شده آغاز فارس کلمه با سطر ابتدای انگليس به فارس حالت در شدە اند. جدا

حالت در و م نماید جدا هم از را دو این نیز “=” علامت و م آید آن انگلیس ترجمه آن ادامه

استفاده اگر .… و انگلسیس واژه ابتدا م نمایید؛ عمل عکس صورت به فارس به انگليس

ضمناً شد. نخواهد داده نشان شما واژە نامه در مدخل آن نمایید فراموش را “=” علامت از

این شود فراموش نباید هیچوجه به که چیزی آن اما است بی تاثیر نیز خال خطوط وجود

گیرند. قرار خط ی در باید دو آن بین جداکننده و انگلیس و فارس واژه دو هر که است

به فارس «واژە نامه فایل دو این قبول قابل محتویات از بخش ۳ −۴ ل ش در نمونه برای

عدم صورت در باشید داشته توجه است. آمده « فارس به انگليس «واژە نامه و « انگليس

شد. نخواهد اضافه واژە نامه به شما مدخل فوق قاعده رعایت
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۳۷ نمایه .۳ −۴

dicen2fa.tex

Edge=یال

Function=تابع

Group=گروه

Homomorphism= همریخت

Module=مدول

Natural map= طبیع نگاشت

One to One= ی به ی

dicfa2en.tex

Loop=طوقه

Valency=ظرفیت

مجاورت Nonadjacency=عدم

برداری Vector=فضای space

تحویل پذیر Complete=کاملا reducibility

Graph=گراف

شت جای Permutation=ماتریس matrix

واژە نامه فایل های در استفاده مورد سب :۳ −۴ ل ش

نمایه ۳ −۴

تنها دستور این از استفاده نمود. استفاده \index دستور از باید متن در نمایه ایجاد برای

م گردد دارد قرار آن در دستور این که متن از صفحە ای به نمایه در اندیس ی ایجاد سبب

زیر به شبیه حالت اصل متن در معمولا لذا نم شود. حروفچین اصل متن در کلمه خود و

م دهد: رخ

…word\index{word} …

آن نمایە سازی برای ر دی بار و نموده تایپ را word کلمه باید بار ی ر دی عبارت به

ترجیح متن در نمایە سازی نمودن راحت تر برای کاربران از بسیاری .\index{word} دستور

تعریف فایل سرآمد در را زیر دستورات لاتین و فارس حالت دو در کلمات برای م دهند

نمایند. استفاده آن ها از و نموده

\newcommand{\wi}[1]{#1\index{#1}}

\newcommand{\wil}[1]{\lr{#1}\index{\lr{#1}}}

کاف \wi{word} درج تنها قبل مانند حالت برای فوق، ماکروهای تعریف از پس

است.
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۳۸ نمایه .۳ −۴

نمایه ساخت ۱ −۳ −۴

آن زمان حال نمودید مشخص \index دستور با متن در را نظر مورد کلمات اینکه از پس

بسته خود سند سرآمد در باید ابتدا دهید. انجام نیز را فایل در لازم تنظیمات که است

در سپس و دهید. قرار را \makeindex دستور آن از پس و نموده بارگذاری را makeidx

سپس ذارید. ب را \printindex دستور دارید نمایه درج به تمایل که نقطە ای در نهایت

که آنجایی از نمایید. استفاده xindy یا و MakeIndex مانند برنامە هایی از نمایه ایجاد برای

گزینه تنها گردید اشاره نیز پیشتر که همانطور باشید داشته نیز فارس نمایه با م خواهید

الفبایی ترتیب و نداشته پارس از درست پشتیبان ر دی برنامه آن که زیرا بود خواهد زیندی

ایجاد نمایه اینکه برای حال نم کند. رعایت شوند آغاز گچپژ با که کلمات برای را درست

از که ادیتوری یا ۲۱)و صفحه (ر.ک. فرمان خط طریق از را زیندی کم با م توانید شود

نمایید. اقدام هستید خود سند حروفچین مشغول آن طریق

TEXworks ادیتور در سندتان روی زیندی اعمال برای لازم تنظیمات نحوه به اکنون

را ری دی ادیتور –اگر م شود اشاره م گردد عرضه TEXLive بهمراه پیش فرض طور به که

دهید–. انجام را زیر اعمال باید مشابه طریق به م برید کار به

TEXworks برای زیندی تنظیم

باز ۴ −۴ ل ش مانند پنجرە ای نمایید. انتخاب را Preferences گزینه Edit منوی از ابتدا
م گردد.۲۱

فشار را دارد قرار Processing Tools جعبه کنار در که مثبت علامت دکمه سپس

گام این انجام از پس دهید. انجام را زیندی برای لازم تنظیمات ۵ −۴ ل ش با طابق م و دهید

م تواند حال که است شده اضافه نیز XindyMakeIndex گزینه پردازش ابزارهای منوی به

بندید. ار ب خود سند روی را آن

همینجا در که م گردد پیشنهاد لذا شوند کامپایل XeLaTeX با باید همیشه فارس اسناد که آنجایی ۲۱از

دهید. تغییر XeLaTeX به pdfLaTeX از Processing Tools بخش در را پیش فرض
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۳۹ نمایه .۳ −۴

تک ورکس در پردازش ابزار تنظیمات :۴ −۴ ل ش

تک ورکز به مربوط تنظیمات :۵ −۴ ل ش

قم اه دانش پایان نامه̸رساله استایل در نمایه ساخت ۲ −۳ −۴

همانطور است بذکر لازم باشید!. هراسیده کم شاید و خسته فوق توضیحات از شاید خوب

این از دام هیچ به نیازی قم اه دانش پایان نامه̸رساله استایل در گردید اشاره نیز جلوتر که
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۴۰ نمایه .۳ −۴

index گزینه با را کلاس که است این دهید انجام است لازم که کاری تنها و نم باشد کارها

کارهای تمام گزینه این با .\documentclass[index]{thesis-qom} نمایید: بارگذاری

توسط مناسب محل در آن پرینت و نمایه ساخت و بسته لود از اعم نمایه ایجاد برای لازم

این نمایید فراموش نباید که نکتە ای تنها شد. خواهد انجام خودکار صورت به استایل خود

استفاده --shell-escape سوئیچ از باید حتماً سند کامپایل برای حالت این در که است

فوق سوئیچ است کاف م کند استفاده فرمان خط از خود سند کامپایل برای اگر نمایید.

باید م برید ار ب منظور بدین را ادیتوری اگر ن ل شود نوشته نیز دستورات ادامه در نیز

بخش به دومرتبه باید تک ورکس ادیتور در مثال برای دهید. انجام را آن برای لازم تنظیمات

داده نشان ۶ −۴ تصویر در که صورت به را زی لاتک گزینه و نموده مراجعه Preferences

نمایید. ویرایش است شده

زی لاتک برای –shell-escape سوئیچ به مربوط تنظیمات :۶ −۴ ل ش
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پنجم فصل

صحیح نگارش

مقدمه ۱ −۵

ی در آن اهمیت و مسئله تعریف موضوع، نیاز بیان با پایان نامه̸رساله، ی مقدمه فصل

انجام شده کارهای (سابقه موضوع پیشینه مرور با و م شود۲۲ آغاز (پاراگراف) بند چند یا

دو یا ی در سپس م یابد. ادامه دارند) بررس مورد مسئله با مستقیم ارتباط که پیشین

به نسبت جدیدی ار راه یا دیدگاه چه پایان نامه̸رساله، این در كه م شود داده توضیح بند

شفاف کاملا بە صورت نوآوری ها ر دی بە عبارت دارد. وجود بررس مورد (موضوع) مسئله

کل و مختصر بە طور نیز بدست آمده نتایج به است ن مم ادامه در م شود. بیان صریح و

بە اختصار پایان نامه̸رساله بعدی فصل های محتوای به مقدمه از بند آخرین در اشاره شود.

م شود. اشاره

فصل این در است. موثر بسیار آن آسان فهم در پایان نامه̸رساله ی صحیح نگارش

م شود. بیان اختصار به گیرد، قرار نگارنده جدی توجه مورد باید که نگارش قواعد مهمترین

کرد: دستە بندی زیر اصل محورهای در م توان را قواعد این

نشانە گذاری قواعد رعایت ج) صحیح املای رعایت ب) نویس فارس الف)

دهد. قرار تاثیر تحت  را اصل هدف كه باشد طولان چنان نباید مقدمه ۲۲شروع
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۴۲ نویس فارس .۲ −۵

نویس فارس ۲ −۵

بە ویژه کنید، استفاده آن ها فارس معادل از غیر فارس کلمات جای به کنید سع ان ام حد در

بە جای «لذا» کلمه از استفاده مثال بە طور است .  رایج و مصطلح فارس معادل که مواردی در

«پروسس» از زیباتر «پردازش» کلمه همچنین ندارد . توجیه دلیل» «بە همین یا همین» «برای

چنانچه موارد این گونه در است .  روپروسسور» «می از مناسب تر «ریز پردازنده» فارس معادل و

معمول تر غیر فارس اصطلاح یا دارد، وجود فارس معادل با خواننده آشنایی عدم احتمال

اگر شود .  آورده پاورق بە صورت آن غیر فارس اصل ، فارس کلمه ظهور اولین در است،

بین فاصله ی طرف هر از شوند، گنجانده جملات لابە لای در انگلیس کلمات باید بە ناچار

از پایان نامه̸رساله در چنانچه شود .  گرفته در نظر آن ها از پس و پیش فارس کلمات و آن ها

شود .  آورده پاورق در آن تفصیل استفاده، اولین در است لازم شود، استفاده مختصر نویس

صحیح املای رعایت ۳ −۵

نوشتە های در همچنین م کند. کم راحت تر درک و مطالعه به فارس صحیح املای رعایت

«اجزاء مثال بە عنوان نشود .  استفاده ئ» إ، ة، ؤ، أ، ء، » همزه از ان ام حد در باید فارس

هستند.  صحیح نگارش» «آیین و هواپیما» «اجزای اما ناصحیح، نگارش» «آئین و هواپیما»

نشانە گذاری قواعد رعایت ۴ −۵

ی درست فهم و خواندن که است نشانە هایی و علامت ها بە کار بردن نشانە گذاری از منظور

موارد و فارس زبان در متداول و معمول نشانە های ادامه در م کند. آسان و ن مم را جمله

م شوند. معرف اختصار به آن ها کاربرد

ویرگول ۱ −۴ −۵

م رود: بە کار زیر موارد در و است کوتاه ث م ی ضرورت نشانه ویرگول
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۴۳ نشانە گذاری قواعد رعایت .۴ −۵

نبودن یا بخواند، اضافه کسره با را آن ها خواننده شود داده احتمال که کلمه دو میان در ●

شود. جمله خواندن در اشتباه بروز موجب ویرگول

مثلا شود. آورده جمله ی ضمن در توضیح، بە    عنوان عبارت یا کلمه که موردی در ●

از نم توان هستند، جو از خارج در آن که بە دلیل فضاپیماها، وضعیت کنترل برای

کرد. استفاده آیرودینامی بال های

مرجع ی یا نشان ی مختلف بخش های جدا کردن ●

قبیل این از ر دی موارد ●

آن از بیشتر و است لازم فاصله ی آن از پس و شود گذاشته فاصله نباید ویرگول از پیش

نیست. صحیح

نقطه ۲ −۴ −۵

ی آن از پس و شود گذاشته فاصله نباید نقطه از پیش است. جمله ی پایان نشانه نقطه

نیست. صحیح آن از بیشتر و است لازم فاصله

دونقطه ۳ −۴ −۵

از: عبارتند دونقطه کاربرد موارد

مستقیم قول نقل از پیش ●

شدە است. اشاره آن به اجمال به که مطلبی تفصیل بیان از پیش ●

م شود. نوشته و آورده برابرش در آن معن که واژە ای از پس ●

... و « «یعن قبیل از تفسیر کننده کلمات از پس ●

آن از بیشتر و است لازم فاصله ی آن از پس و شود گذاشته فاصله نباید دونقطه از پیش

نیست. صحیح

گیومه ۴ −۴ −۵

از: عبارتند گیومه کاربرد موارد
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۴۴ نشانە گذاری قواعد رعایت .۴ −۵

م آوریم. خود مطلب و نوشته ضمن در را کس نوشته یا گفته عین که وقت ●

بە صورت باید که عبارت و کلمه هر یا و علم اصطلاحات و کلمات پایان و آغاز در ●

شود. داده نشان ر دی قسمت های از ممتاز

... و روزنامە ها اشعار، رسالە ها، مقالە ها، عنوان ذکر در ●

پرسش نشانه ۵ −۴ −۵

صحیح آن از بیشتر و است لازم فاصله ی آن از پس و شود گذاشته فاصله نباید «؟» از پیش

نیست.

تیره خط ۶ −۴ −۵

از: عبارتند تیره خط کاربرد موارد

... و بیان عطف بدل، ، توضیح عبارت های جدا کردن ●

کلمات و اعداد تاریخ ها، بین «به» و «تا» اضافه حرف بە جای ●

پرانتز ۷ −۴ −۵

از: عبارتند پرانتز کاربرد موارد

کلام بیشتر توضیح برای را عبارت یا کلمه ی که وقت و « «یعن و «یا» بە معن ●

بیاورند.

عرضه خواننده به ( تکمیل (اطلاعات بیشتر گاه های آ بخواهد نویسنده که وقت ●

کند.

شواهد. و مثال ها پایان در مرجع ذکر برای ●

باشد. داشته وجود فاصله نباید بسته و باز پرانتز و پرانتز داخل عبارت یا کلمه بین نکته:
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۴۵ کلمات برخ نوشتن سرهم یا جدا .۵ −۵

کلمات برخ نوشتن سرهم یا جدا ۵ −۵

صفات استثنای به شوند؛ نوشته جدا هم از باید فارس زبان در مرکب کلمات تمام تقریباً

به ادامه در .… «اینکه»، نظیر کلمات و «دانشمند» یا و «باغبان» ر»، «عمل مانند فاعل

اشاره شوند، نوشته فاصله بدون اما جدا، کلمه ی اجزای باید که مواردی از نمونە هایی

م شود :

عین در که است لازم م شوند، شروع « «م با که استمراری ماض و مضارع افعال در .۱

«فاصله از باید منظور این برای نیافتد .  جدا فعل بعدی بخش از « «م نوشتن، جدا

«م شود» مثال بە طور شود.  جدا آن از ۲۳SS با فعل اول در « «م و استفاده متصل»

شود». «م بە جای

کلمات مورد در امر این شود. نوشته جدا بستە شده جمع کلمه از باید جمع «ها»ی .۲

مانند م شوند، بسته جمع «ها» حرف با و شدە اند فارس زبان وارد که غیر فارس

است. تاکید مورد «فرمول ها» یا «کانال ها»

آورده خود از پس کلمه همراه ثابت ترکیب بە صورت وقت «به» مانند اضافه حروف .۳

«بە   لحاظ» .  و «بە عنوان» «بە صورت»، مانند شوند .  جدا آن از SS با است بهتر م شوند،

داشته قیدی معنای خود از پس کلمه با «به» اضافه حرف که هنگام است ذکر به لازم

شود . نوشته چسبیده بە صورت که است بهتر ،« «بسادگ یا «بشدت» مثل باشد،

و صحیح «پیشنهادها» پس شوند؛ بسته جمع عربی قواعد با نباید فارس کلمات .۴

است .  اشتباه «پیشنهادات»

م شود .  جدا هم از SS با «نوشتە شده» و «خط چین» مثل دو قسمت صفت های و اسم ها .۵

«شدە است». و «شدە اند»  مثل م شود .  جدا اصل کلمه از SS با شناسە ها .۶

جدا اصل قسمت از SS توسط باشد داشته را شناسه نقش که هنگام «است»  .۷

«گفتە است» . مانند م شود . 

م شود » «نوشته عبارت مثلا شود. متصل فاصله از استفاده در افراط باعث نباید پیشین بند .۸

استفاده ویندوز در پارس استاندارد کلید صفحه یا و لینوکس̸م عامل سیستم از اگر البته Shift+Ctrl+@۲۳؛

نمایید. استفاده Shift+Space از م توانید م کنید
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۴۶ کلمات برخ نوشتن سرهم یا جدا .۵ −۵

است. ناصحیح «نوشتە م شود» عبارت و صحیح

بهتر است، متفاوت کل معنای با کاملا آن ها اجزای معنای که دو کلمە ای فعل های .۹

جدا شوند .  هم از SS با که است

و دوکلمە ای» «فعل های عبارت در «دوکلمە ای» کلمه مثل مرکب کلمات .۱۰

«یادداشت برداری».

«واردکردن» . و «ذوب کردن» مثل م شوند .  جدا هم از SS با قسمت دو مصدرهای .۱۱

آسان تر». » مثل تفضیل صفات .۱۲
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ششم فصل

واقع مثال ی

تانسورها ۱ −۶

خودش ریمان متر مثال بە عنوان م شوند بیان تانسور وسیله به هندسه تکنی های از بسیاری

دلیل همین به کردە اند. پر نیز را فینسلری هندسه سراسر تانسورها البته و است تانسور ی

دادە ایم. اختصاص آن ها به را قسمت اینجا در

برداری فضای ی روی تانسورها ۱ −۱ −۶

کنید دقت باشد. متناه بعد با حقیق اعداد میدان روی برداری فضای ی V کنیم فرض

خلافش اینکه ر م هستند متناه بعد با برداری فضاهای همە ی نامه پایان این سراسر در که

در حقیق اعداد میدان روی استثناء بدون برداری فضاهای همه البته و شود ذکر صریحا

یا و فرم ها ی همه مجموعه ،V فضای دوگان ،V ∗ که م دانیم م شوند. گرفته نظر

نمایش اینگونه را V ∗ × V −→ R طبیع نگاشت م باشد. V روی خط تابعک های همان

م دهیم V ∗ × V −→ R

(ω,X) 7−→ 〈ω,X〉 = ω(X) ω ∈ V ∗, X ∈ V
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۴۸ تانسورها .۱ −۶

خط چند نگاشت V روی هموردا − k تانسور ی

F : V × · · · × V︸ ︷︷ ︸
بار k

−→ R

است: زیر صورت به خط چند نگاشت ی پادوردا −l تانسور ی مشابه طور به م باشد.

F :

بار l︷ ︸︸ ︷
V ∗ × · · · × V ∗ −→ R

که
(
k
l

)
تانسور ی فوق اند. حالت دو این از ترکیبی که داریم تانسورهایی ما اوقات اغلب

فرم به خط چند نگاشت ی م گوییم l⁃پادوردا و k⁃هموردا آن به

F :

بار l︷ ︸︸ ︷
V ∗ × · · · × V ∗ ×V × · · · × V︸ ︷︷ ︸

بار k

−→ R

تا l که داریم سروکار خط چند نگاشت هایی با حالات از بسیاری در واقع در م باشد.

با نیست فوق مثل لزوما پارامترهایشان ترتیب ول دارند برداری پارامتر k و ۱⁃فرم پارامتر

م گوییم.
(
k
l

)
نوع تانسور نیز آن ها به حال این

با را پادوردا − l تانسورهای همه فضای ،T k(V ) با را k⁃هموردا تانسورهای همه مجموعه

تساوی های م دهیم. نمایش T k
l (V ) با را

(
k
l

)
تانسورهای همه مجموعە ی همچنین و Tl(V )

همین هستند. بدیه T۱(V ) = V ∗∗ و T ۱(V ) = V ∗ ،T ◦
l (V ) = Tl(V ) ،T k

◦ (V ) = T k(V )

.T ◦(V ) = R که م کنیم قرار داد طور

تانسورها ضرب ۲ −۱ −۶

ی G و
(
k
l

)
تانسور ی F اگر م شود. تعریف طبیع بسیار روش به تانسورها روی ضرب

م شود تعریف زیر روش به F ⊗G باشد
(
p
q

)
تانسور

F ⊗G(ω۱, · · · , ωl+q, X۱, · · · , Xk+p) =

F (ω۱, · · · , ωl, X۱, · · · , Xk)G(ω
۱, · · · , ωq, X۱, · · · , Xp)

بود. خواهد
(
p+k
q+l

)
تانسور ی آمده بدست تانسور که است روشن و
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۴۹ برداری کلاف و منیفلد .۲ −۶

برداری کلاف و منیفلد ۲ −۶

منیفلد ۱ −۲ −۶

گویند بعدی − n توپولوژی منیفلد ی را M باشد. توپولوژی فضای ی M کنید فرض

کند: صدق زیر شرایط در هرگاه

باشد؛ هاسدورف فضای ی M .۱

باشد؛ دوم نوع شمارای M .۲

باشد. بعدی −n اقلیدس موضعا M .۳

گرفته نظر در دوم نوع شمارای و هاوسدورف هموار، منیفلدها نامه، پایان این طول در

م شوند.

ϕ : U −→ Ũ و M در بازی مجموعە ی زیر U که را (U, ϕ) مرتب زوج .۱ −۶ تعریف

منیفلد روی مختصات کارت ی باشد Rn از Ũ باز مجموعە ی زیر به U از همئومورفیسم

گویند. M

(xi) یا و (x۱, · · · , xn) صورت به را (x, U) کارت ی برای موضع مختصات

(x۱, · · · , xn, y۱, · · · , yn) باشد مدنظر TM برای (x, U) متناظر کارت هرگاه و م نویسیم

(x۱, · · · , xn) موضع مختصات به p نقطه در y۱ ∂
∂x۱ + · · · + yn ∂

∂xn بردار دهندە ی نشان

با معادل که است p ی نقطه در بردار ی ∂
∂xi م دانیم که همین طور والبته بود. خواهد

مشتق گیری

X.f =
∂

∂xi

∣∣∣∣
x(p)

fox−۱ f ∈ C∞(M)

استفاده ∂
∂xi جای به ∂i از همیشه) نه (ول اغلب م باشد. x(p) = (x۱, · · · , xn) نقطە ی در

نوشت م توان انیشتین نمادگذاری و گفتیم آنچه به توجه با حال کرد. خواهیم

(x۱, x۲, · · · , xn, y۱, y۲, · · · , yn) = yi∂i
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۵۰ برداری کلاف و منیفلد .۲ −۶

برداری کلاف های ۲ −۲ −۶

مجموعە ای کنیم ملحق متناظرشان نقاط به را منیفلد نقاط تمام مماس فضای که هنگام

ی بە عنوان هم و برداری فضاهای از مجموعە ای بە صورت هم م توان که م آوریم بدست

نام که رایجند چنان (دیفرانسیل) هندسه در ساختارهایی چنین کرد. نگاه آن به منیفلد

از است عبارت k⁃بعدی (هموار) برداری کلاف ی است. یافته اختصاص آن ها به خاص

(نگاشت π : E −→M نگاشت بە همراه پایه) (منیفلد M و مماس) (منیفلد E منیفلد دو

کند صدق زیر شرایط در که تصویر)

باشد. برداری فضای ساختار دارای م گوییم) p روی E تار آن (به Ep = π−۱(p) هر (۱

آن به که φ : π−۱(U) −→ U × Rk دیفئومورفیسم ،p از U همسای p ∈ M هر برای (۲

شود جابجایی زیر نمودار که باشد موجود چنان م گوییم موضع سادە ساز

π−۱U
φ−−−→ U × Rk

π

y yπ۱

U U

است. اول مولفە ی روی تصویر π۱ آن در که

باشد. خط ایزومتری ی ( φ : Ep −→ {p} × Rk تابع یعن ) تار هر به φ تحدید (۳

دهیم: قرار و باشد برداری کلاف ی (E∗, π,M, F ) کنیم فرض .۲ −۶ تعریف

E∗ = ∪p∈ME
∗
p

آن تصویر نگاشت که است برداری کلاف خاصیت دارای E∗ صورت این در

π : u ∈ E∗
p −→ p ∈M

م نامیم. E دوگان کلاف را E∗ م باشد

به آن ها در p روی تار که T ∗M و TM م شناسیم: را آشنا بسیار برداری کلاف دو ما

م باشد. T ∗
pM = (TpM)∗ و TpM ترتیب
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۵۱ برداری کلاف و منیفلد .۲ −۶

ی U ⊂M و π نگاشت Mبا روی برداری کلاف ی E کنید فرض (برش) .۳ −۶ تعریف

م نامیم U روی E برش ی را S : U −→ E هموار نگاشت باشد. M در باز مجموعە ی

.U =M هرگاه گوییم سراسری برش ی را S . S(p) ∈ Ep ،U عضو p هر ازای به هرگاه

را M برش های تمام مجموعه م نامیم. U روی موضع برش ی را S باشد، U ⊂M اگر

برداری میدان همان مذکور برش آنگاه E = TM اگر لذا م دهیم. نشان Γ(M,E) نماد با

بود. خواهد

کلاف دو (E ′, π′,M ′) و (E, π,M) کنید فرض برداری) کلاف ریخت (ی .۴ −۶ تعریف

را f : M −→ M ′ و F : E −→ E ′ ،Cr نگاشت های از (F, f) تایی دو باشند. برداری

خط نگاشت m ∈M هر برای اگر م نامیم برداری کلاف ریخت ی ی

F |Em : Em −→ E ′
f(m)

.E ∼= E ′ م نویسیم آنگاه باشد. دیفئومورفیسم f و ریخت ی ی

باشد. x ∈M نقطه در مماس فضای TxM و C∞ منیفلد ی M کنیم فرض .۵ −۶ تعریف

تصویر نگاشت م دهیم. نمایش TM :=
⋃

x∈M TxM عبارت با را M بر مماس کلاف

از: است عبارت طبیع

π : TM →M

کتانژانت فضای و شده داده نمایش T ∗
xM توسط TxM دوگان فضای .π(x, y) = x آن در که

دارد. نام کتانژانت کلاف T ∗M :=
⋃

x∈M T ∗
xM کلاف م شود. نامیده x ∈M نقطه در

برگشت کلاف ۳ −۲ −۶

منیفلد دو بین هموار نگاشت f : M −→ N و برداری کلاف ی (E, π,N) کنیم فرض

برداری کلاف تار همان با M روی برداری کلاف ی م توان f از استفاده با باشد. N و M

زیر صورت به و م نامیم برگشت کلاف را جدید ساختار این نمود. تعریف (E, π,N)

م کنیم. تعریف
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۵۲ برداری کلاف و منیفلد .۲ −۶

و تاری کلاف ی (E, π,N, F ) م کنیم فرض برگشت). فیبره (کلاف ۶ −۶ تعریف

f :M → N

زیر بە صورت را آن و داده نشان f ∗E نماد با را E برگشت کلاف باشد. هموار نگاشت ی

م کنیم: تعریف

f ∗E = {(x, v) ∈M × E|f(x) = π(v)}

است: جابجایی زیر نمودار آن در که
f ∗E −−−→ Ey yπ

M −−−→
f

N

کلاف زیر ۴ −۲ −۶

و M۲ و E۲ که بە طوری باشند برداری کلاف دو (E۲, π۲,M۲, F۲) و (E۱, π۱,M۱, F۱) اگر

م گویند، E۱
۲۴ کلاف زیر را E۲ آنگاه باشند F۱ و M۱ و E۱ منیفلدهای زیر بە ترتیب F۲

همسای ی ،E۲ کلاف در U۲ ⊂ M۲ روی (π۲, ψ۲) تاری کلاف کارت هر برای اگر

باشد داشته وجود E۱ کلاف در U۱ روی (π۱, ψ۱) تاری کلاف کارت ی و U۱ ⊂ M۱

که )بە طوری
π۱, ψ۱|π−۱

۱ (U۱∩U۲)

)
=

(
π۲, ψ۲|π−۱

۲ (U۱∩U۲)

)

قائم و افق کلاف های زیر ۵ −۲ −۶

برداری کلاف ی (E, p,M) منیفلد، ی M کنیم فرض قائم). کلاف (زیر ۷ −۶ تعریف

برداری e ∈ E اگر باشند. برداری کلاف تصویر نگاشت p : E → M و M روی r رتبه از

م دهیم: قرار صورت این در باشد، دلخواه

veE := ker(p∗)e, vE =
⋃
e∈E

veE

24subbundel
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۵۳ برداری کلاف و منیفلد .۲ −۶

کلاف ی (vTM, p, TM) صورت این در .p : w ∈ veE → e ∈ TM م کنیم تعریف

م گوییم. قائم کلاف را برداری کلاف این است، r رتبه از برداری

باشد. M روی برداری کلاف ی (E, π,M) کنیم فرض ( افق کلاف (زیر .۸ −۶ تعریف

نوشت: زیر مستقیم جمع صورت به را TE بتوان هرگاه

TE = V E ⊕HE

افق کلاف زیر را HE کلاف زیر صورت این در است، عمودی کلاف زیر V E آن در که

نیست. تا ی لزوما افق کلاف زیر فوق، مستقیم جمع به توجه با م نامیم.
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الف پیوست

LATEX نصب راهنمای

مقدمه الف− ۱

در که است علم متون حروفچین معروف نرم افزارهای از ی TEX حروفچین نرم افزار

آنیم بر مختصر متن این در م شود. استفاده کتب و مجلات حروفچین جهت وسیع سطح

یری پی با کاربران که امید این با کنیم بیان آن از استفاده و نصب برای سریع راهنمای که

نمایند. استفاده و نصب را آن بتوانند راحت به آن

در اطلاعات افزار، نرم این رد عمل ل ش شدن واضح جهت است لازم این از قبل

م شود. پرداخته آن به ادامه در که باشیم داشته آن مورد

کار فرمان خط صورت به که است مجان افزار نرم ی TEX حروفچین افزار نرم

طریق از فایل این سپس و شده نوشته فایل ی در نظر مورد متن که معن این به م کند،

شده داده فایل افزار نرم این م شود. داده TEX حروفچین افزار نرم به فرمان خط دستورات

م کند. ارائه (PDF (مثلا فایل ی صورت به را شده حروفچین متن آن مبنای بر و خوانده را

وجود حروفچین افزار نرم این از استفاده برای متعددی فرمان خط پردازش ابزارهای

این ما معمولا کرد. اشاره xelatex و pdflatex ،latex به م توان آن ها مهمترین از که دارد

این کنندۀ متمایز اولین خاصیت، این م نامیم. TEX موتور را حروفچین افزار نرم از بخش

با همزمان را نهایی نتیجه شما Office در زیرا است Office نظیر نرم افزارها سایر از نرم افزار

خروج ل ش خودش تا بدهید حروفچین به را فایل باید نرم افزار این در ول م بینید تایپ
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۵۵ TEX اصل موتور نصب الف− ۲.

شما که این مشابه م نامند، حروفچین نرم افزار را آن نیز دلیل همین به عملا کند. آماده را

را آن صفحات، قالب در آن ده ل ش با تا م دهید حروفچین فرد ی به را خود خام متن

کند. آماده چاپ برای

.tex آن پسوند (که حاصل فایل سپس و شده تایپ ر ویرایش ی در باید خام متن پس

که دارند وجود رهایی ویرایش شود. داده فرمان خط از استفاده با حروفچین برنامۀ به است)

دادن نشان و TEX موتور به فایل دادن ان ام همزمان، طور به و خام متن کردن وارد ان ام

م کنند عمل فرمان خط دستورات همان مبنای بر آن ها تمام اما دارند. را حروفچین نتیجۀ

کنند. تولید خروج نم توانند TEX موتور ی به دسترس بدون و تنهایی به دام هیچ و

توسط فایل ی و ندارد وجود آن توسط شده تولید فایل و ر ویرایش بین وابستگ هیچ البته

ری دی در ر، ویرایش ی توسط شده ایجاد فایل یا شود ویرایش یا تولید م تواند کدام هر

TeXstudio ،Texmaker ،WinEdit به م توان رها ویرایش این معروف ترین از یابد. تغییر

جملۀ از موجودند. ویندوز عامل سیستم برای تنها آخری و کرد–اول اشاره Notepad++ و

که بود bidiTeXmaker یافت، عمومیت پارس کاربران میان دورە ای در که رهایی ویرایش

توسعه پارس زبان، کاربران برای مشخصە هایی افزودن با علوی زاده سیدرض آقای توسط

شد[۱]. داده

TEX اصل موتور نصب الف− ۲

و معروف توزیع دو نصب به اینجا در که دارد وجود TEX موتور برای مختلف توزیع های

هم با توزیع ها این که م شود تاکید م پردازیم. MikTEX و TEXLive نام های به آن مجان

م کند. کار TEX موتور توزیع های تمام روی شده آماده فایل که معن این به هستند، سازگار

م شود نصب X EPersian بسته کنید. انتخاب نصب برای را توزیع کدام نیست مهم که لذا

در شده استفاده فارس فونت های که است لازم فقط نیست. اضاف کار هیچ به نیاز و

مجموعه که است این اضاف کار تنها لذا باشد. شده نصب عامل سیستم روی فارس متون

حت م شود توصیه شود. نصب عامل سیستم روی زیر فایل در شده آوری جمع فونت های

زیر فایل فونت های از استفاده با را آن ها دوباره دارید، خود کامپیوتر روی را فونت ها اگر
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۵۶ TEX اصل موتور نصب الف− ۲.

م کند. جلوگیری بعدی لات مش بسیاری از کار این کنید. رونویس
Part 1: http://bayanbox.ir/id/4609192605141061595
Part 2: http://bayanbox.ir/id/5468937351173971771
Part 3: http://bayanbox.ir/id/4133277893427051503

تولید جهت که خلیق وفا دکتر جناب X EPersian بسته پدیدآورنده اکید توصیه البته

است. TEXLive از استفاده کردە اند، ارائه را بسته این TEX در فارس متون

TEXLive نصب الف− ۲− ۱

مختلف نسخە های توزیع وظیفه که هستند سایت هایی ،CTAN به معروف سایت های

سایت های از دانلود سرعت معمولا اینکه به توجه با م دهند. انجام را TEX موتور مجان

م گردد محاسبه نیم بها صورت به سایت ها این از دانلود هزینه نیز اخیرا و بوده بیشتر داخل

تک لایو توزیع و نموده مراجعه دارد وجود ایران در که سایت سه از ی به م شود توصیه لذا

نمایید: دانلود را

۱. http://ctan.asis.io/

۲. http://ctan.yazd.ac.ir/

۳. http://repo.iut.ac.ir/tex-archive/

این از ی ایجاد به اقدام اصفهان و یزد اه دانش مانند نیز ایران اە های دانش ر دی است امید

از بدون و براحت بتوانند موسسات آن دانشجویان تا نمایند خود سرورهای روی سایت ها

باشند. داشته دسترس تک آرشیو مجموعه به خود اکانتینگ حجم دادن دست

لحظه هر در سایت این از م توان م شود. رسان روز به روزانه صورت به سایت این

کرد. دانلود را مربوطه افزارهای نرم نگارش های آخرین

دهید: انجام را زیر مراحل TEXLive نصب برای

روی صفحه پایین در و شوید شد اشاره جلوتر که سایت های از ی وارد ابتدا .۱

کنید. کلی TEXLive

دانلود را texlive.iso نام با فایل شده باز فولدر از و کنید کلی Images مسیر روی .۲

است. ابایت گی ۳٫۴ حدود حاضر حال در فایل این حجم که کنید دقت کنید.

http://bayanbox.ir/id/4609192605141061595
http://bayanbox.ir/id/5468937351173971771
http://bayanbox.ir/id/4133277893427051503
http://ctan.asis.io/
http://ctan.yazd.ac.ir/
http://repo.iut.ac.ir/tex-archive/
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۵۷ TEX اصل موتور نصب الف− ۲.

TeXLive نام به پوشە ای در و کنید باز WinRaR افزار نرم با را آن کامل، دانلود از پس .۳

کنید. Extract را فایل

مشابه روند ادامه کنید. اجرا را install-tl-windows برنامه و شوید پوشه این وارد .۴

است ن مم شما کامپیوتر سرعت به بسته نصب روند است. افزارها نرم سایر نصب

شد. ب طول ساعت ی تا

X EPersian از استفاده قصد اگر است. استفاده آماده TEX موتور نصب، پایان از پس .۵

نصب را است آمده آن لینک بالا در که را مربوطه فونت های است لازم فقط دارید،

کنید.

کنید. رسان روز به زیر روش با را افزار نرم این بستە های نصب؛ از بعد است بهتر

TEXLive بستە های بروزرسان

استفاده با بروزرسان زیرا باشید متصل اینترنت به باید شما بروزرسان برای که کنید دقت

م شود. انجام اینترنت از

کنید. اجرا را TEXLive manager برنامه برنامە ها، قسمت در ابتدا .۱

ر دی مسیر هر انتخاب کنید. انتخاب داخل سایت های از ی را روزرسان به مسیر .۲

دارد. مستقیم تاثیر اینترنت هزینه و فایل ها گرفتن سرعت روی ول ندارد ال اش

بستە ها، این رسان بروز از پس کنید. روزرسان به را شده مشخص بستە های سپس .۳

م توانید روش این با البته شود. تکرار قبل مرحله دو است لازم و م شود بسته برنامه

زیرا نم شود توصیه خیل حالت این ن ل نمایید بروزرسان را خاص بسته تنها

هستند. وابسته ر دی ی به بستە ها از بسیاری

مدت نصب مشابه نیز روزرسان به کنید. کلی Updtate all installed روی حال .۴

م کشد. طول است وابسته شما اینترنت سرعت و کامپیوتر سرعت به که زمان

MikTEX نصب الف− ۲− ۲

این لذا است تک لایو از استفاده بر زی پرشین توسعە دهندگان اکید توصیه که آنجایی از

همان از م توانید که م گردد اکتفا میزان همین به تنها و نم شود داده توضیح خیل بخش
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۵۸ NOTEPAD++ نصب الف− ۳.

توجه باید که نکتە ای تنها نمایید. دانلود را می تک گردیدند معرف پیشتر که سایت هایی

استفاده برای ن ل م گردد عرضه نیز مینیمال نسخە  در می تک که است این باشید داشته

نمایید. نصب را آن کامل نسخه باید و است ناکارآمد نسخە ها این زی پرشین از

Notepad++ نصب الف− ۳

نویس چپ به راست از همچنین و نویس فارس قابلیت دلیل به Notepad++ ادیتور

است. متون نوشتن برای مناسبی انتخاب ادیتور، در فرمان خط دستورات اجرای ان ام و

نصب از پس ،F6 کلید از استفاده با فرمان خط دستورات اجرای قابلیت کردن فعال برای

از منظور بدین نمایید. نصب را NppExec پلاگین تا است لازم ،Notepad++ افزار نرم

را NppExec پلاگین Plugins -> Plugin Manager -> Show Plugin Manager منوی

پلاگین های ادیتور این البته شود. نصب نظر مورد پلاگین تا بزنید را Install و نموده انتخاب

لذا آید تان کم به م تواند که م افزاید آن به را خوبی قابلیت های که دارد زیادی بسیار

پلاگین نصب به قادر طریق این از اگر بود. نخواهد برایتان فایده از خال آن ها بررس

https://sourceforge.net/projects/ آدرس به مراجعه با م توانید نشدید نظر مورد

در را زیپ فایل محتویات سپس و نموده دانلود را آن npp-plugins/files/NppExec/

کلید زدن با حال نمایید. کپی دارد قرار Notepad++ نصب محل در که Plugins پوشه

به کنید وارد م توانید که دستوری نمونه م شود. باز دستور اجرای پنجره ادیتور، در F6

است: زیر صورت

NPP_SAVE
cd $(CURRENT_DIRECTORY)
xelatex --shell-escape $(NAME_PART)

به چپ از برای و بزنید را Alt+CTRL+R کلیدهای چپ به راست از تایپ برای

بزنید. را Alt+Ctrl+L کلیدهای نویس راست

دلیل به ادیتور این در که است Ctrl+SHift+2 استاندارد کلید فاصله، نیم برای

ترکیب این باید آن کردن عمل برای نم کند. عمل ری دی کار برای ترکیب این از استفاده

Settings -> Shortcut Mapper منوی از منظور این برای کنید. حذف ادیتور از را کلید

https://sourceforge.net/projects/npp-plugins/files/NppExec/
https://sourceforge.net/projects/npp-plugins/files/NppExec/
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۵۹ NOTEPAD++ نصب الف− ۳.

(مثلا ری دی چیز به و کرده پیدا را ترکیب این ۱۱۰ حدودا ردیف در Main Menu برگه در

کنید. عوض (CTRL+Shift+T

کار باشد) فارس زبان (وقت فاصله نیم برای Ctrl+SHift+2 ترکیب کار این از پس

م کند.

کدگذاری برای UTF8 کد از باید ،X EPersian با کتاب یا مقاله فایل تهیه برای توجه:

انتخاب نظر مورد گزینه Encoding منوی از ادیتور، در انتخاب برای شود. استفاده فایل

شود.
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ب پیوست

بدانید باید آنچه

در وریتم ال و نمودار جدول، از مثال هایی نمونه منابع، درج مناسب نحوه با بخش این در

شد. خواهیم آشنا لاتک

BibTEX با مراجع مدیریت ب⁃ ۱

فرمان با و نمود تعریف را مرجع ی م توان \bibitem دستور با که شد اشاره ۷ −۳ بخش در

نیست. مناسب آن ها تغییرات و زیاد مراجع تعداد برای روش این داد. ارجاع آن به \cite

توزیع های با همراه که BibTeX برنامه خصوص در توضیح مختصر صورت به ادامه در

داشت. خواهیم زی پرشین در آن از استفاده نحوه و م شود عرضه تک معروف

مدیریت و مقالات مراجع نوشتن برای انعطاف پذیر و قدرتمند روش های از ی

است صورت بە این BibTeX با کار روش است. BibTeX از استفاده لاتک، در مراجع

پروندۀ در کرد، خواهیم یا کرده استفاده پایان نامه̸رساله در که را مراجع همۀ  مجموعۀ که

کنفرانس ها م دهیم. لینک مناسب صورت به خودمان سند در فایل آن به و نوشته جداگانە ای

آن ها به که دارند متفاوت قراردادهای یا قالب ها مراجع، نوشتن برای گوناگون مجلە های یا

توانست خواهید BibTeX کم استایل های به حالت این در م شود. گفته مراجع استایلهای

کنید. تنظیم موردنظر قالب مطابق را مراجع خود، ورودی پروندۀ در پارامتر ی تغییر با تنها

در bst پسوند با (BibTeX Style) سب پروندۀ ی معتبر کنفرانس های و مجلات بیشتر
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۶۱ BIBTEX با مراجع مدیریت ب⁃ ۱.

است. شده طراح منظور همین برای که م گذارند خود وب گاه

علم مستندات تهیۀ برای خوبی بسیار کم سب ها این مقالات نوشتن جز به

را مربوطه مراجع نوشت که را کارش از قسمت هر م تواند فرد که پایان نامە هاست همچون

به توانست خواهد وی مراجع، از بانک چنین داشتن با نماید. اضافه خود مراجع بانک به

به مراجع اضافه نماید؛ یا حذف را بخش چند یا ی یا و مراجع به ارجاع چند یا ی راحت

خواهندآمد. کتاب نامه قسمت در شده داده ارجاع مراجع فقط و شده مرتب خودکار صورت

درگیر کاربر که نیست نیازی و بوده شده داده سب مطابق دست ی صورت به مراجع قالب

باشد. مراجع به قالب ده

توسط که هستند استفاده قابل فارس ( سب یا (استایل قالب چندین حاضر حال در

م باشند. موجود می تک و تک لایو توزیع های در و شدە اند آماده امین طوس محمود دکتر

ارجاع لاتین و فارس مراجع از مختلف انواع به م توانید فوق استایل از استفاده با

ی [۳۳] مرجع و ( فارس (به دکترا پروژه نمونه ی [۲۲] مرجع نمونه عنوان به دهید.

[۲۱] مرجع و فارس کنفرانس مقاله نمونه ی [۲۶] مرجع است. فارس مجله مقاله نمونه

نمونه ی [۷] مرجع است. فارس ویراستاران و مترجمان ذکر با فارس کتاب نمونه ی

م باشند. متفرقه نمونه ی هم [۹] و انگلیس ارشد کارشناس پروژه

هستند. انگلیس مقاله و کتاب نمونه [۲ ،۶] مراجع

فارس سب های از استفاده نحوه ب⁃ ۱− ۱

ی نمایید. ذخیره bib پسوند با فایل ی در را خود مراجع باید بیب تک از استفاده برای

رکورد ی عنوان به آن در مرجع هر که شماست مراجع۲۵ از داده اه پای ی واقع در bib فایل

م شود. گفته مدخل۲۶ ی رکورد هر به م شود. ذخیره خاص قالبی با داده اه پای این از

است: آمده ادامه در Digital Image Processing کتاب معرف برای مدخل نمونه ی

@BOOK{Gonzalez02image,
AUTHOR = {Rafael Gonzalez and Richard Woods},
TITLE = {Digital Image Processing},
PUBLISHER = {Prentice-Hall, Inc.},
YEAR = {2006},

25Bibliography Database 26Entry
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۶۲ BIBTEX با مراجع مدیریت ب⁃ ۱.

EDITION = {3rd},
ADDRESS = {Upper Saddle River, NJ, USA}

}

Gonzalez02book و کتاب ی به مربوط مدخل ی شروع مشخصۀ @BOOK فوق، مثال در

برای باشد. تا ی بایست برچسب این است. شده منتسب مرجع بە این که است برچسبی

برچسب ها ان حت الام و بسپارد خاطر به را خود مراجع برچسب بتواند راحت به فرد آنکه

قانون ی م شود. استفاده منظور بە این خاص قوانین از معمولا باشند هم با متفاوت

و AUTHOR به باشد. اثر عنوان کلمۀ نشر+اولین سال رقم اول+دو نویسندۀ فامیل م تواند

مرجع به مربوط مقادیر با ی هر که م شود؛ گفته مدخل این فیلدهای ADDRESS و . . .

نیست. مهم فیلدها ترتیب گرفتە اند. مقدار

کنفرانس مقالۀ کتاب، همچون مراجع مختلف اقسام برای مدخل ها از متنوع انواع

بیانگر فیلدها نام است. متفاوت هم با آن ها فیلدهای برخ که دارد وجود ژورنال مقالۀ و

شما به خوبی کم references.bib فایل در شده ذکر مثال های م باشد. آن اطلاعات نوع

فارس به م تواند فیلد هر محتویات شده، آماده فارس سب های از استفاده با بود. خواهد

مشخص استفاده مورد سب را مرجع هر فیلدهای چینش نحوۀ و مراجع ترتیب شود، نوشته

کرد. خواهد

پایان نامه̸رساله این با همراه که references.bib فایل در روش: بە این عمل برای

در مندرج موارد زین جای را خود مراجع کافیست است، شده درج مختلف موارد هست،

نمایید. آن

سپس نمایید، اجرا خود سند روی را XeLaTeX بار ی خود، مراجع دادن قرار از پس

در و F11 کلید TeXMaker و TeXstudio در را. XeLaTeX دوبار آن از پس و bibtex

م کنند. اجرا شما سند روی را BibTeX ،Typeset منوی از BibTeX گزینۀ هم TeXWorks

خودتان آنرا به مربوط مدخل که نیست لازم حت لاتین مقالات از بسیاری برای

ACM همچون بسیاری سایتهای اینترنت در bibtex کلمه + مقاله نام جستجوی با بنویسید.

کافیست و دارند را شما مقاله به مربوط bibtex مدخل که یافت خواهید را ScienceDirect و

کنید. اضافه MyReferences فایل انتهای به آنرا



0.
5

خۀ
نس

،t
he

si
s-

qo
m

س
کلا

سط
تو

ده
 ش

ده
آما

۶۳ جدول ب⁃ ۲.

جدول ب⁃ ۲

م دهد. نشان را تبدیل مدل های (ب⁃ ۱) جدول نیست. سخت کار لاتک در نیز جدول رسم

تبدیل. مدلهای ب⁃ ۱: جدول

توضیح مختصات تبدیل آزادی درجه مدل نام

دوبعدی انتقال
x′ = x+ tx

y′ = y + ty

۲ انتقال

+دوران انتقال
x′ = xcosθ − ysinθ + tx

y′ = xsinθ + ycosθ + ty

۳ اقلیدس

وریتم ال درج ب⁃ ۳

فارس دستورات با وریتم ال ب⁃ ۳− ۱

است. فارس دستورات با وریتم ال ی (۱) وریتم ال

لاتین دستورات با وریتم ال ب⁃ ۳− ۲

است. لاتین دستورات با وریتم ال ی ۲ وریتم ال

کد درج ب⁃ ۴

کد قطعه ی ب⁃ ۱ برنامه است. ان پذیر ام سادگ به نیز مختلف زبانهای به کد درج

م دهد. نشان را MATLAB
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۶۴ ریاض فرمول های ب⁃ ۵.

. هوموگراف ماتریس تخمین برای DLT وریتم ال ۱ وریتم ال
،xi ↔ x′i تصویر دو در متناظر نقطۀ زوج n ≥ ۴ ورودی:

.x′i = Hxi نحوی که: به H هوموگراف ماتریس : خروج

محاسبه ب⁃ ۱ رابطۀ از استفاده با را Ai ماتریس xi ↔ x′i متناظر نقطۀ زوج هر برای :۱

کنید.

کنید. ترکیب ستون ۹ A ماتریس ی قالب در را Ai ستون ۹ ماتریس های :۲

کمترین با متناظر واحد بردار آورید. بدست را A ماتریس (SVD) منفرد مقادیر تجزیۀ :۳

بود. خواهد h جواب منفرد مقدار

شد. خواهد حاصل h ل ش تغییر با H هوموگراف ماتریس :۴

MATLAB کد نمونه ب⁃ ۱: �برنامۀ
۱% define a continuous function

۲f = '4*sin(2*pi*t)';

۳ezplot(f);

۴for i=1:10

۵disp(i)

۶end� �

ریاض فرمول های ب⁃ ۵

mathmode کتاب در دارند، لازم ریاض فرمول های نوشتن برای دانشجویان آنچه هر تقریباً

کنید: وارد را زیر دستور فرمان خط در کافیست است. آمده
texdoc mathmode

سند این .tex فایل ملاحظه با که است ریاض اشیاء از انواع شامل متن ی زیر متن

فرمایید. مشاهده را مربوطه دستورات م توانید

است. مستقیم خط تبدیل وریتم ال هوموگراف ماتریس تخمین روش شناختە شدە ترین
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۶۵ نمودار ب⁃ ۶.

. هوموگراف ماتریس تخمین برای RANSAC وریتم ال ۲ وریتم ال
Require: n ≥ 4 putative correspondences, number of estimations, N , dis-

tance threshold Tdist.
Ensure: Set of inliers and Homography matrix H.

1: for k = 1 to N do
2: Randomly choose 4 correspondence,
3: Check whether these points are colinear, if so, redo the above step
4: Compute the homography Hcurr by DLT algorithm from the 4 points

pairs,
5: . . .

6: end for
7: Refinement: re-estimate H from all the inliers using the DLT algorithm.

رابطۀ با تبدیل و xi ↔ x′i هستند، دست در تصویر دو در متناظر نقطۀ زوج چهار کنید فرض

آن: در که م شود داده نشان x′i = Hxi

x′i = (x′i, y
′
i, w

′
i)
⊤

دارم. لازم (۱) وریتم ال برای را زیر رابطه است. تبدیل ماتریس H و
۰⊤ −w′

ix⊤i y′ix⊤i
w′

ixi ۰⊤ −x′ix⊤i
−y′ix⊤i x′ix⊤i ۰⊤




h۱

h۲

h۳

 = ۰ (ب⁃ ۱)

نمودار ب⁃ ۶

بستە های مانند دارد. نمودارها مختلف انواع رسم برای زیاد قابلیت های با بستە هایی لاتک

نمودار نمونه ی است.۲۷ کوچ پیوست این از فراتر اینها توضیح .PSTricks و Tikz

اشیاء قرارگیری موقعیت است. شده داده نشان ب⁃ ۱ ل ش در TikZ بستۀ با شده رسم

ببینید. http://www.texample.net/tikz/examples/ در م توانید را Tikz بسته از مثال هایی نمونه ۲۷

از مثال هایی م شود توصیه دارند، را خود سند در گراف همانند ال اش دادن قرار قصد که دانشجویان به

فرمایند. ملاحظه را مذکور سایت

http://www.texample.net/tikz/examples/
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۶۶ نمودار ب⁃ ۶.

∫ ۳/۲

۰
x۲dx

x

f(x)

۱ ۱ ۱
۲

۲ ۳

۱

۲
۲ ۱

۴

۳

x۲

دست از بدون بسیار، بزرگ نمایی قابلیت و فارس ارقام با زیبا نمودار ی ب⁃ ۱: ل ش

کیفیت. دادن

پیدا مناسب موقعیت گاه م شود. مدیریت لاتک خود توسط تصویر و جدول مانند شناور

م شوند. داده نمایش فصل یا بخش انتهای در و م گیرند قرار بافر در موارد این و نم شود

\clearpage دستور از کافیست دارد بافر در که اشیايی نمایش به لاتک کردن ملزم برای

کنیم. استفاده

دستور با را جدید صفحه به رفتن دستور خودمان باشد لازم است ن مم گاه

... الان مثل بدهیم، لاتک به \newpage
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۶۷ حاشیه در توضیحات درج ب⁃ ۷.

حاشیه در توضیحات درج ب⁃ ۷

دانشجو کنید فرض است. نموده سهل را دور راه از ارتباطات اینترنت شدن فراگیر

خود راهنمای استاد به نظر اظهار برای اینترنت طریق از و نوشته را خود پایان نامه̸رساله

گوشزد را مواردی پایان نامه̸رساله، مطالعه از پس راهنما استاد باشد قرار اگر است. رسانده

بسته از استفاده مناسب ار راه ی (... و ایمیل و (تلفن معمول راە های جز به نماید،

بسته ۱۶ نسخه از خلیق آقای جناب که بسته این کم به است. لاتک در todonotes

استفاده با م توان راحت به نمودە اند، فراهم فارس زبانان برای آن را از استفاده ان ام bidi

کرد. یادداشت متن حاشیه در را موردنظر نکات یا نکته، \todo{NOTE} دستور از

استاد شود. داده بیشتری توضیح بخش در که بخواهد دانشجو از راهنما استاد مثلا

دانشجو برای راحت به را تصویر ی درج برای پیشنهادی محل حت م تواند داور یا راهنما

کند. مشخص

آن ها با م توانید آن راهنمای ملاحظه با که دارد بسیاری انات ام todonotes بسته

کنید: اجرا را زیر دستور فرمان خط در کافیست راهنما دیدن برای شوید. آشنا
texdoc todonotes
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۶۱ ،۲۰ .۱۳۸۵ تیر امیرکبیر، اه دانش ، ریاض ده دانش دکترا،

در سبزواری یم ح اه دانش پایان نامه کلاس پیادە سازی و طراح محمود. ، امین طوس [۲۳]
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۷۰ کتاب نامه

.LATEX2e در حروف چین برای فارس بسته :(X EPersian) زی پرشین وفا. ، خلیق [۲۸]

۲۱ .۱۳۸۷ ،http://ctan.org/pkg/xepersian

پارس حروف چین بستە ی ی (X EPersian) زی پرشین محمود. ، امین طوس و وفا ، خلیق [۲۹]

.۲۳ –۱۹ صفحات ،۱۳۴ شماره ایران، ریاض انجمن خبرنامه در اول). (بخش  LATEX 2ε در

۱۰ .۱۳۹۱ زمستان .۱۳۹۱ ایران، ریاض انجمن

پارس حروف چین بستە ی ی (X EPersian) زی پرشین محمود. ، امین طوس و وفا ، خلیق [۳۰]

صفحات ،۱۳۶ −۱۳۵ شماره ایران، ریاض انجمن خبرنامه در دوم). (بخش LATEX 2ε در

۱۰ .۱۳۹۲ تابستان و بهار .۱۳۹۲ ایران، ریاض انجمن .۹ –۴

دیفرانسیل معادلات نظریه وجیهه. ، وفائ و مهسا، مقدم، وحید، دامن افشان، حسین، خیری، [۳۱]

۲۰ .۱۳۹۰ اول، ویرایش تبریز، تبریز، اه دانش انتشارات . دینامی سیستم های و معمول

ریاض و زی پرشین بر مقدمە ای اکبر. طیبی، و محمود، ، امین طوس سیدمحمدجواد، رضویان، [۳۲]

۳۵ ،۳۴ ،۹ .۱۳۹۶ اول، ویرایش یم سبزواری، ح انتشارات .LATEX در نویس

،۳۰ –۲۲:(۲)۱ نمونه، فارس مجله مسطح. دورنگ کمینه پوشای درختان . مصطف واحدی، [۳۳]

۶۱ ،۲۰ .۱۳۸۷ آبان

http://ctan.org/pkg/xepersian
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انگلیس به فارس واژە نامە 

آ

Scalar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الر اس

ب

Lift . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بالابر

Lift . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بالابر
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Abstract

In 2000, Bejancu-Farran introduced the class of generalized Landsberg manifolds
which contains the class of Landsberg manifolds. In this thesis, we prove
three global results for generalized Landsberg manifolds. First, we show
that every compact generalized Landsberg manifold is a Landsberg manifold.
Then we prove that every complete generalized landsberg manifold with
relatively isotropic landsberg curvature reduces to a Landsberg manifold.
Finally, we show that every generalized Landsberg manifold with vanishing
Douglas curvature satisfies H = 0.

Keywords: Landsberg Manifold, Riemannian Curvature, H-Curvature, Berwald
Metric.
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